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المخدمة 


تعتبر الحغرافيا النباتية التي تهتم بتوزيع الأنواع النباتية biel‏ الغطاء النباتي الطبيعي 
سطح الكرة الأرضية واحدا من أهم فروع علم cota‏ ولكنها على الرغم من 
ذلك لم BE‏ بنصيب واف من اهتمام الباحثين العرب» باستثناء القليل من الفصول التي 
خصصت لها في بعض كتب البيئة والجغرافيا الطبيعية » ولذلك فإن المكتبة العربية 
مازالت تفتقر إلى المزيد من هذا الجانب ell‏ من جوانب المعرفة النباتية . 

وللجغرافيا النباتية أهمية كبيرة باعتبارها فرعا هاما من فروع علم النبات ء Uy‏ 
من صلة وطيدة بعلوم البيئة النباتية والتصنيف والتربة والمناخ ذلك أن اللحغرافيا النباتية 
لاتدرس فقط مناطق انتشار الأنواع النباتية وأنماط الغطاء النباتي المختلفة وإنا تدرس 
أيضا الأسباب والعوامل الكامنة وراء هذا التوزيع من مناخية وتربية وأحيائية وغيرهاء 
وهكذا فاهتيامات الجغرافيا النباتية متعددة ومتشعبة وتتطلب الإلمام بكثير من العلوم 
الأخرى مثل علم البيئة النباتية والتصنيف والأرصاد والتر بة وغيرها. 

ولقد عالج الكتاب توزيع الأنواع النباتية ورقعة انتشارها وتأثير العوامل المناخية 
وعوامل II‏ بة والعوامل الأحيائية على هذا التوزيع » إضافة إلى المالك الفلورية 
bil,‏ الغطاء النباتي على سطح الكرة الأرضية . كما عالج أناط الغطاء النباتي في 
المملكة العربية السعودية» وقد زود الكتاب بمجموعة من الخرائط والأشكال 
التوضيحية والرسوم البيانية والصور التي كان قد جمعها المؤ لفون أثناء جولاتهم في أرجاء 
المملكة العربية السعودية. 

وكل ما نرجوه أن يكون هذا الكتاب إسهاما في إنماء الدراسات النباتية . 

والله الموفق» » » 
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جغرافيا النبات Plant Geography‏ هي العلم الذي يدرس توزع الأنواع النباتية 
والوحدات التصنيفية الأكر (جنس» فصيلة . . . الخ) على سطح الكرة الأرضية 
والقوانين الناظمة هذا التوزع » ولانقتصر جغرافيا النبات على دراسة توزع النباتات 
الحالي فقط وإنما تدرس WIS‏ توزع النباتات في العصور (GA)‏ الجيولوجية المختلفة» 
لذا نستطيع التكلم عن جغرافيا النبات في العصر الترياسي أو الجوراسي أوالكريتاسي 
وغيره. وتعتمد جغرافيا النبات التي تدرس توزع النباتات في العصور الجيولوجية 
المختلفة LIS‏ على المستحاثات (الحفريات) وانطباعاتها والتي غالبا ما تكون قليلة وغير 
كاملة؛ وهذا يمكن اعتبار معلوماتنا عن توزع النباتات في العصور الجيولوجية المختلفة 
غير كاملة. كا يمكن القول إن معلوماتنا عن توزع النباتات الحالي غير كاملة نسبياء 
وذلك oF‏ عددا كبيرا من الأنواع النباتية غير معروفة حتى COT‏ وكل عام يكتشف 
الباحثون العديد من الأنواع النباتية العليا والدنياء كا أن توزع الأنواع النباتية المعروفة 
أيضا لايمكن اعتباره كاملا فبين حين oly‏ تظهر دراسات تبين وجود هذا أوذاك من 
الأنواع النباتية في مكان لم يكن معروفا فيه سابقاء ومن هنا يتبين أن معلوماتنا عن توزع 
النباتات على سطح الكرة الأرضية في تغير مستمر. 


لاتعيش الأنواع النباتية منفردة ls‏ تكون مجتمعة في مجموعات هي المجتمعات 
النباتية Plant communities‏ والمجتمع النباتي هوعبارة عن مجموعة نباتية ste‏ وها 
على امتداد المنطقة التى تحتلها نفس المظهر الخارجى » مابقيت الظروف البيئية 
والعلاقات المتبادلة بين النباتات المشكلة ها والوسط المحيط واحدة . 


١ 


Y‏ تمهيد 


إن أصغر وحدة تصنيفية للفلورا هي النوع » وأصغر وحدة تصنيفية للغطاء النباتي 
هى العشيرة Association‏ النى تتألف من عدد من المجتمعات النباتية المتشامهة . فإذا 
اعتبرنا العشيرة النباتية plat Association‏ النوع فإن المجتمع النباتي يقابل الفرد. 
وإلى جانب الجحغرافيا النباتية التي تدرس توزع الأنواع النباتية» توجد الجغرافيا النباتية 
التي تدرس توزع العشائر النباتية والوحدات التصنيفية الأكبر للغطاء النباتي . 


وتقسم جغرافيا النبات إلى ثلاثة أقسام رئيسية : 


-Floristic geography جغرافيا النبات الفلورية‎ - ١ 
. Ecological geography جغرافيا النبات البيثية‎ _ ۲ 
‚Historical geography جغرافيا النبات التاريخية‎ . ۳ 


تهتم جغرافيا النبات الفلورية بدراسة الفلورا Flora‏ » وفلورا منطقة ما هي عبارة 
عن مجموع الأنواع النباتية التي تعيش في هذه المنطقة فيمكن القول فلورا المملكة 
العربية السعودية. مصرء الكويت أو الوطن العربى وهكذاء وعندما تقتصر دراستنا 
على تحديد مكان وجود الأنواع النباتية المختلفة ومساحة رقعة انتشارها وحدود هذه 
الرقعة» وبالتالي مقارنة فلورا المناطق المختلفة تكون في مجال جغرافيا النبات الفلورية 
(أي التي تدرس الأنواع النباتية من حيث مكان وجودها وانتشارها وحدود رقعة 
انتشارها) . 


وعند دراسة توزع الأنواع النباتية ومساحة رقعة انتشارها يظهر سؤ ال كالتالي : ما 
هي الأسباب المؤدية إلى وجود نوع ما في منطقة واختفائه في منطقة أخرى» وكذلك ما 
هي الأسباب التي تجعل الرقعة gil Area‏ يعيش عليها النوع بهذا الشكل وہذه 
المساحة. وهذه الأسباب معقدة ويمكن وضعها في مجموعتين : 


أ ب أسباب بيئية. 
ب - أسباب AAG‏ 


(Ss‏ هومعروف من علم البيئة أن لكل نوع نباتي ظروف محددة (مناخ» تربة» 
الخ) يستطيع أن يعيش فيهاء إن لم تتوفر هذه الظروف في منطقة ما فإن النوع النباتي لا 
ينموفي هذه المنطقة . 


ويرتبط في الواقع شكل ومساحة رقعة انتشار النوع ومساحة هذه الرقعة ارتباطا 
وثيقا بالظروف البيئية المحيطة وبالدرجة الأولى المناخ والتربة. ومن هنا نجد أن Je‏ 
جغرافيا النبات البيئية Ecological Geography‏ هر دراسة العلاقات والتأثير ات بين 
الأنواع النباتية والوسط المحيط ومعرفة الارتباط أوالعلاقة بين شكل ومساحة رقعة 
انتشار النوع والظروف البيئية المحيطة . 


ولكن يصعب في كثير من الأحيان تفسير توزع الأنواع » ومساحة رقعة انتشارهاء 
على سطح الكرة الأرضية انطلاقا من الظروف البيئية السائدة حالياء إذ لا تحتل دائما 
الأنواع النباتية جميع المناطق الملائمة لنموها أي تلك التي تكون فيها العوامل المناحية 
والتر بة مناسبة لنموها وتكاثرهاء وهنا نجد أن للعوامل التاريخية أهمية كبيرة» Mes‏ 
يتيسر للنوع الوصول إلى كل المناطق الملائمة لنموه لعدم توفر وسائل الانتشار aif gf‏ كان 
موجودا ولكنه انقرض في هذه المنطقة نتيجة لتغيرات مناخية غير مناسبة في العصور 
الجيولوجية القديمة وغيرها. ودراسة هذه الأسباب والعلاقات بين النباتات والوسط في 
العصور الجيولوجية القديمة هوما يشكل محتوى القسم الثالث من أقسام علم الجغرافيا 


النباتية أي جغرافيا النبات AZ‏ 
لمحة تاريخية 


نجد أولى المعلومات عن علم Lal atl‏ النباتية Plant Geography‏ في كتابات 
اليونانيين وذلك قبل الميلاد ببضع مئات من السنين ولكن لم تتعدى دراسة اليونانيين 
منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط الحالية وكانت الفرص أمامهم محدودة لمقارنة أنواع 
نباتية من مناطق مختلفة. وعندما وصل الاسكندر المقدوني إلى الهمند 
OPY = FYE)‏ م) تمكن اليونانيون من الخروج من منطقة البحر الأبيض المتوسط 


3 هید 


والتعرف على الغطاء النباتي لمناطق ختلفة (سهوب أسيا الوسطى ¢ الصحاري 
والغابات الاستوائية في الهند) وعندها أصبح من الممكن مقارنة فلورا المناطق المختلفة . 
وأول عمل في هذا LEYI‏ يعود إلى ثيوفراست Theophrastus‏ (تلميذ أرسطو) الذي 
an‏ أنواعا نباتية من مناطق مختلفة أثناء رحلة الاسكندر المقدوني وقارنها مع بعضها 
وأشار إلى تأثبر المناخ والتر بة على النباتات . 


ولم يتطورعلم Lal atl‏ النباتية بعد ذلك لا في روما ولا في العصور الوسطى » 
وبعد 3٠٠١‏ عام فقط حرجت مرة ثانية أفكار علم الجغرافيا النباتية إلى الوجود بعد 
ركودها . 


ويمكن أن ننسب تاريخ تشكل علم الجغرافيا النباتية إلى سنة ۱۸١١‏ وذلك 
عندما صدر OLS‏ هومبولت Humboldt‏ رأفكار في جغرافيا النبات» والذي كان ثمرة 
لرحلاته المتعددة والتي دامت خمس سنوات في أمريكا وسيبير يا وآسيا الوسطى وبحر 
قزوين وغيرهاء والتي مكنته من الاطلاع على نباتات مختلفة وجمعها ونجد في مؤ لفاته 
الاتجاهات الثلاثة لعلم الجغرافيا النباتية الفلورية والبيئية والتاريخية . 


وظهر في عام 5 كتاب سكاو Schouw‏ (الأسس العامة للجغرافيا النباتية) 
والذي قسم فيه الغطاء النباتي للكرة الأرضية إلى Yo‏ منطقة جغرافية نباتية وركز 
اهتهامه في هذا الكتاب على الجغرافيا النباتية البيئية والفلورية . كا ظهرت في عام 
6 أعمال Lil atl De Candolle‏ النباتية» في جزئين. وحاول ديكاندول alt]‏ 
العلاقة بين توزع النباتات والظروف البيثية الحالية والتاريخية » وأن تحليل أثر العوامل 
التاريخية على توزع النباتات الحالي يعتبر من أهم الأفكار التي أتى بها ديكاندول والتي 
ساعدت على تطور الجغرافيا النباتية التاريخية . 


كان لدراسات انغلر (VAAV - VAA Y) Engler‏ أضمية كبرى في تطور whe‏ 
الجغرافيا النباتية » فقد وضع خريطة للمناطق الجغرافية النباتية واعتمد على تقسيمه 
هذا إلى جانب العوامل البيئية الحالية على العوامل التاريخية لتطور الفلورا. 


تمهيد 3 


Sel ass‏ الباحث GUY‏ غريزباخ Grisebach‏ «الغطاء النباتي للكرة الأرضية 
an‏ أهم الأعمال التي ظهرت في النصف الثاني من القرن التاسع عش فقد 
قسم فلورا الكرة ة الأرضية | إلى VE‏ منطقة جغرافية نبا As‏ نية » وهي في كثير من الحالات 
تتطابق مع ld‏ سكاو Schouw‏ 


ومن أشهر الأعمال التي ظهرت في روسيا في le‏ القرن الماضي هي دراسات 
روبرخت Robrecht‏ ودراسات لیتفینوف Litvenov‏ التي سامت في تطور علم Lal asl‏ 
النباتية في روسياء وهذا الأخير هوصاحب الأفكار القائلة بأنه لايمكن فهم بعض 
خواص فلورا روسيا إذا لم تأخذ بعين الاعتبار تاريخ هذه الفلورا في العصور الجيولوجية 
المختلفة» ولقد طور هذه الأفكار فيا بعد لافرينكا Lavrenko‏ وتلمتشيف Tolmatchev‏ 
وبابوف Papov‏ وغير هم (انظر Alechin‏ 1951). 


مرت LiL atl‏ النباتية في ale‏ القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين بمرحلة 
ركود وذلك بسبب تطور علم البيئة Ecology‏ وخاصة ظهور OLS‏ فارمنغ Warming‏ 
6 «جغرافيا النبات البيئية» والذي يبحث في العلاقات المتبادلة بين الوسط 
والنباتات وخاصة تأثير الوسط على مورفولوجيا Morphology‏ وتشريح النبات 
SUIS, Anatomy‏ ظهور LS‏ شمر \AYASchimper‏ «جغرافيا النبات على oul‏ 
من وظائف الأعضاء»» والذي حاول فيه دراسة تأثير الوسط على مورفولوجيا وتشريح 
النبات وتفسير ذلك عن طريق وظائف الأعضاء النباتية ‚Plant physiology‏ 


ولقد قضى علم البيئة با أثارمن اهتهامات جديدة على متابعة دراسة التوزع 
الجغرافي النباتي . ولكن الحياة عادت بعد ذلك من جديد إلى دراسة التوزع النباتي 
الجغراني. إذ بدأت مرحلة استنتاجية تعتمد على دراسة توزع النباتات الجغرافي 
الوصفية من جهة وعلى العلوم الحديثة كعلم البيئة والوراثة من جهة أخرى . 


علاقة علم stl‏ النباتية بالعلوم الأخرى 


إذا كانت دراسة توزع النباتات الجغرافي الوصفية تتطلب جع المعلومات من 


5 تمهيد 


الحقل فقط فإن الدراسات الاستنتاجية لهذا العلم تستعمل هذه المعلومات في محاولة 
لمعرفة العوامل الكامنة وراء هذا التوزع سواء في وضعه ا حالي أو العصور الجيولوجية 
السابقةء لذا نجد أن هذه الدراسات تعتمد إلى حد كبير على العلوم الأخرى 
المجاورة مشل علم البيئة Ecology‏ وعلم وظائف الأعضاء النباتية Plant physiology‏ 
والتصنيف Taxonomy‏ وعلم التطور Evolution‏ وعلم المستحاثات (ok tly‏ النباتية 
Paleobotany‏ وغيرها . 


السعسوامسل التي تؤتسر في توزع 
النباتات على سطح الكرة الأرضية 


© الانتشار 


© العوامل البيثية 


إذا كان لأي نوع من أنواع النباتات أن يوسع رقعة انتشاره فلا بد من أن ينتقل أو اجر 
من موطنه الأصلي إلى مناطق جديدة ويستوطن فيه أي أن قدرة النباتات أو وحداتها 
التكاثرية Diaspores‏ على الحركة هي من العوامل LA‏ التي تمكن النباتات من توسيع 


إن العملية الأساسية في المجرة هي انتقال الوحدات التكائرية كالبذور والأبواغ 
65 والريزومات والأبصال وغيرها بعيدا عن مواطنها الأصلية» ولكن وصول 
الأعضاء التكاثرية للنوع إلى مواطن جديدة لا يعني أنه أصبح قادرا على الاستيطان 
فيهاء ذلك لأن الاستيطان يشمل ثلاث عمليات تتم على التوالي وهي : الإنبات 
والنمو والتكاثر. وعليه لايحدث الاستيطان إلا إذا كانت ظروف البيثة في الموطن ا جديد 
مناسبة لكي تتمكن الوحدات التكاثرية من ILS]‏ العمليات الثلاث بنجاح» إذ قد 
اجر بذور النباتات مثلا إلى مكان لاتسمح الظروف البيئية فيه بالإنبات وقد تسمح لها 
بالإنبات ولكنها تمنع أي من العمليتين اللاحقتين. 


وفي| يلي مناقشة العوامل التي تؤثرفي توزيع النباتات وتوسيع رقعة انتشارها. 


ei‏ الأول 


انتحار 


Dispersal 


ينشأ النوع النباتي في منطقة معينة ومن ثم يأخذ في توسيع رقعة انتشاره عن طريق 
الانتشار hy -Dispersal‏ شر عدة عوامل في عملية الانتشاروهي ALG‏ الحركة وعامل 
النقل ومدة احتفاظ وحدات التكاثر بحيويتها وأخيرا الحواجز أو الموانع التي تحول دون 
البعشرة . تتضح قابلية AS A)‏ بشكل واضح » في النباتات التي تتحرك بذاتها مثل 
البكتيريا والدياتومات 5 وغيرها من الطحالب مثل الفولفوكس Volvox‏ , أما 
في معظم النباتات الزهرية الأرضية التي تكون عادةء في حالة نموها الخضري ء ثابتةء 
op‏ قابلية الانتقال فيها تعتمد في الدرجة الأولى على حجم وحدات التكاثر ووزنها 
ومساحة سطحها > خصوصا تلك التي يتم نقلها بواسطة الرياح» فالبذور أوالثار 
الصغيرة الحجم والخفيفة الوزن أكثر قدرة على الحركة من IS!‏ أو البذور الكبيرة 
الحجم والثقيلة الوزن» كم تزداد قدرة وحدات التكاثر على الانتشار بواسطة الرياح إذا 
كان ها تراكيب خاصة كالاشعار أو الأجنحة التي تسهل حملها بواسطة الرياح» أما تلك 
التي تنتقل بواسطة الحيوانات فلها أشواك أوخطاطيف أومادة لزجة مما يجعلها تلتصق 
بجسم الحيوانات التي تنقلها من مكان لآخر. هذا وإن LLU‏ وحدات التكاثر للحركة 
هي من أهم العوامل التي تساعد النوع النباتي على احتلال مواطن جديدة فنبات 
العشر Calotropis procera‏ الواسع الانتشار» من أسرع النباتات احتلالا للأراضي 
البور أو المناطق التي 23 gab‏ ها النباتي ذلك أن بذوره خفيفة الوزن وها زوائد شعرية 
تما يساعد على حملها بواسطة الرياح إلى مسافات بعيدة عن النبات الأم . 


ويتم الانتشارعن طريق : 


1۲ الجغرافيا النبائية 
| وحدات التكاثر الخضرية (الريزومات» الأبصال» الكورمات pii‏ الخ) . 
ب - وحدات التكائر الجنسية (البذور والثان . 


الانتشار بواسطة الوحدات التكاثرية الخضرية 


ونجد هذا النمط من الانتشار في بعض أنواع الفطر التي تشكل ما يسمى بالحلقة 
السحرية Fairy ring‏ حيث Leb‏ خيوط الفطر المطمورة في التربة شكل حلقة يزداد 
قطرها عاما بعد ol‏ ويتوقف زيادة قطر الحلقة على نوع الفطر فيصل في فطر Hydnum‏ 
suaveolens‏ حتى سم /سنه وفي فطر ١ Y Marasmius oreades‏ سم /سنه وفي فطر 


ery وسم‎ + Psaliota arvensis 


ويمكن للأعضاء الخضرية المختلفة (الكورمة» الريزومة» الدرنة . . . الخ)» أن 
تنقل النبات من مكانه الأصلى فمثلا يمكن لنبات الفراولة Fragaria vesca‏ » الذي 
يملك سوقا زاحفة (شكل )١‏ أن تنبت في منطقة العقد التي تلامس التربة جذورا 
عرضية ley by‏ جديدة تنفصل عن النبات الأم وتبتعد بالتدرج . كما تنبت على جذور 
نبات الغرغار Ulmus‏ براعم عرضية تنمو وتعطي نباتا جديدا بعيدا عن النبات الأم 
مسافة كبيرة تصل في بعض الأحيان إلى أكثرمن ١٠م‏ ونذكر كذلك نبات القصب 
Phragmites communis‏ الذي يستطيع أن يغطي مساحات واسعة عن طريق ريزوماته 
الزاحفة . 


يتم الانتشار عن طريق أعضاء التكاثر الخضرية بشكل بطيء وتدريجي » لكن في 
بعض الأحيان يمكن ad‏ الأعضاء أن تنتفل إلى مسافات بعيدة مثال ذلك انتشار 
النباتات المائية كعدس الماء Lemna‏ وياسنت Echhornia crassipes ell‏ في الأخهار 
والقنوات المائية . 
الانتشار بواسطة الوحدات dy HSH‏ الجنسية 


تقسم الأنواع التي يتم انتشارها عن طريق البذور والثمار وغيرها إلى زمرتين : 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار ¥\ 
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شكل )١(‏ الانتشار بواسطة الأعضاء iy pah‏ 
-١‏ ساق جارية في نبات الفراولة 
-Y‏ الريزومة 


-i‏ الأنواع ذاتية الانتشار Autochores‏ وهي الأنواع النباتية التي ghey‏ لنثر 
بذورها إلى عوامل الانتشار الخارجية من رياح ومياه وإنسان . .الخ. 


الأنواع غير ذائية الانتشار Allochores‏ وهي الأنواع الي تكيفت بذورها أو 


1 الجغرافيا النباتية 


ثمارها للانتشار بواسطة الهواء Anemochores‏ أو الماء Hydatochores‏ أو الحيوانات 
sf Zoochores‏ الانسان. 


الأنوا اع 4315 الانتشار Autochores‏ 


وهي الأنواع المتكيفة لقذف بذورها Ltd gf‏ إلى مسافة معينة عن النبات الأم . 
ويكون هذا النمط من الانتشارفعالا في المناطق حيث يكون التنافس بين النباتات 
(Line‏ وهذا ما يلاحظ في حال الغطماء النباتي قليل الكثافة كالصحاري POR‏ 
الأراضي الملحية وغيرهاء ومن أمثلة ذلك تفجر الثار وخروج البذور نتيجة للضغط 
الداخلي للثمرة كما في قثاء ا حار Ecballium elaterium‏ إذ تنفصل الثمرة بعد نضجها 
عن النبات في نقطة التصاقها بالشمراخ وتخرج منها البذور مع PUJI‏ اللزج لمسافة 
بعيدة . کا يمكن لنبسات Impatiens nolitangere‏ أن يقذف بذوره إلى مسافة بعيدة 
وذلك بمجرد لمس الثمرة LLL‏ فالثمرة تتألف من خمسة مصاريع » وعند لمس الثمرة 
تلتف المصاريع الخمسة بشكل سريع نحو الداخل وتنثر البذورلمسافة بعيدة» والأمر 
نفسه نجده في البنفسج Viola‏ إذ أن الثمرة ثلاثية المصاريع تتفتح عند جفافها بسرعة 
وتقذف BLA yl!‏ تصل إلى ۲ - هم (شكل (Y‏ 

وهناك بعض الأنواع مشل Montia fontana‏ التي تقذف بذورها بشكل قوس 
للأعلى حتى مسافة ews‏ وبعدها تسقط البذور بعيدة وإذا كانت الرياح قوية يمكن 
أن تحمل هذه البذور لمسافة بعيدة . 

وبشكل عام فالانتشار الذاتي للأنواع النباتية قصير Gall‏ ويؤدي إلى إبعاد 
البذور Molly‏ مسافة تتراوح بشكل متوسط بين ۲ وه ١م‏ عن النبات الأم» Ley‏ 
لاشك فيه أن هذه الأنواع توسع رقعتها بشكل تدريجي . 


الأنواع غير ذاتية الانتشار Allochores‏ 


وه الأنواع all‏ تنتق , بذورها وثمارها مرم مكان إل , آخر بواسطة folge‏ , الانتشار 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار \o‏ 


. الانتشار الذاني‎ bial بعض‎ (N) شكل‎ 
Geranium Sg lub, - ب‎ Impatiens ls شار‎ = j 


جہ۔ ثار نبات البنفسج د - مار نبات قثاء dl‏ 


الخارجية وتملك هذه الأنواع وسائل تكيفية تمكها من الانتقال إلى مسافات بعيدة» 
ry‏ انتشار هذه الأنواع بالطرق التالية : 


Wind dispersal بواسطة الرياح‎ SLAY. ١ 
مما لاشك فيه أن الرياح تساعد على نقل الأبواغ والبذور وحتى الثمار إلى مسافات‎ 
بعيدة عن منطقة وجودهاء خاصة إذا كانت هذه الأعضاء التكاثرية تملك تكيفات‎ 

خاصة لحملها بواسطة الهواء, وأهم هذه التكيفات هي : 


الان اه 

ب - وجود تشكلات خاصة كالأجنحة والشعر. 

ج EN‏ المنتفخة التي تشكل ما يشبه الكرة المملوءة بالهواء وفي داخلها البذرة. 
وفيما يلي نوجز تكيفات الأبواغ والبذور والثار للانتشار بواسطة الرياح . 


od‏ الأبواغ „Spores‏ الأبواغ هي الوسيلة الوحيدة لانتشار البكتيريا والفطور 


۱٦‏ الجغرافيا النباتية 


والطحالب والسراخس وغيرهاء فالحجم الصغير والوزن الخفيف يمكن الأبواغ من أن 
تحمل بواسطة الحواء إلى عشرات بل مثات الكيلومترات» ويبذا الشكل انتقلت فطور 
Uredenales fia‏ من البرازيل إلى الارغواي » ويؤدي 0 طبقات المواء 
الملامسة لسطح التر بة إلى تكون تيارات هوائية صاعدة تحمل معها الأبواغ إلى 
الطبقات العلياء فمشلا أبواغ فطر صدأ القمح Puccinia graminis‏ تصل إلى ارتفاع 
م وأبواغ فطر 4167:67:48 تصل حتى ١٠6١م‏ . وتشير الدراسات Wulff)‏ 
۳ إلى أن الأبواغ تصل حتى ارتفاع ١٠٠٠م‏ فإذا أضفنا إلى ذلك الأعداد 
الهائلة التي تغطيها هذه النباتات من الأبواغ والتي تصل في بعض ال حالات إلى بليون 
بوغة (مثل الفطر (Agaricus‏ وقدرة الأبواغ على تحمل الظروف غير المناسبة فترة طويلة 
تصل حتى ٠١‏ سنوات أدركنا سبب التوزع الجغرافي الواسع add‏ النباتات . 


ب - البذور الغبارية Dust seeds‏ حيث البذور صغيرة الحجم وخفيفة الوزن مما 
يمكنها من الانتقال مع الرياح لمسافات Ab yb‏ فمثلا تزن بذور نبات Pirola uniflora‏ 
حوالي rt‏ ونبات Gymnadenia conopsea‏ حوالي A‏ , جم ونبات 
Orobanche ionantha‏ حوالي | ° , عمجم وغيرها وكذلك أنواع الفصيلة السحلبية 
ly Orchidaceae‏ تتشكل داخل ثمسرتها العلبية مئات البذور الدقيقة والتى لايزيد 
Ugh‏ عن ١مم‏ مثل هذه البذور تنتقل بالرياح إلى مسافات بعيدة تماما كالأبواغ 
(شکل ۳). 


شكل (۳) الثمرة والبذور الغبارية في نبات Cymbidium‏ من الفصيلة السحلبية , 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار ۱۷ 


>„ البذور والثار المجهزة بالشعر .Plumed seeds and fruits‏ حيث البذور والثار 
مجهزة بالشعر التي غالبا ما تشكل مظلة صغيرة تساعد على حمل البذور والثماربواسطة 
الرياح وبالتالي بعثرتها مثل بذور الدفلة Epilobiurns Nerium‏ » وكذلك ثار ال هندباء 
Taraxacum officinale‏ وبعض انوا اع الفصيلة النجيلية مثل Stipa‏ و Aristida‏ | تلعب 
الأشعار الطويلة دورا هاما في بعثرة بذور وثار العشر Calotropis procera‏ والصغصاف . 
Salix‏ وال حور Populus‏ وغيرها (شكل )٤‏ . 


شكل (4) ثار وبذور تنتشر بواسطة الشعر والزغب. 


أ - ثهار الأرستيدا Aristida‏ ب - مار وبذور الصفصاف 
ج - ثار وبذور Epilobium‏ د ۔ ٹماراهندباء 
ه - ثار وبذور Asclepians‏ و - ثيار وبذور الدفلة 


د - البذور sly‏ المجنحة Winged seeds and fruits‏ . تكون البذرة في هذه 
ال حالة مجهزة بجناح رقيق يساعدها على الطيران مثل الصنوبر Pinus‏ » أو أن الثار 
مزودة dower‏ تمكنها من التعلق في الهواء مثل ثار Betula Ydi‏ والقيقب Acer‏ والغرغار 


Wil atl ۱۸‏ النباتية 


. (o (شكل‎ Horwoodia dicksoniae والغزامی‎ Rumex nervosus والحثرب‎ Ulmus 


شكل )0( بذور وثار but‏ 
أ - ثار الدردار ب - بذور الصنوبر BANG.‏ 
le >‏ القيقب ه - پار الزيزفون 


ه - الثار المنتفخة . تكون الثمرة على شكل الكرة المملوءة بالهواء لانتفاخ أجزاء 
منها كالكأس الذي يکر ويحفظ الثمرة في داحله على نحوما نجده في نبات Physalis‏ 
وكذلك في yar‏ أنواع ا لجنس Astragalus‏ وغيرها (شکل "). 


و - النباتات المد ل حرجة . حيث ينتقل النبات كاملا بواسطة الرياح» وهذاما 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار 14 


شكل )41( ثمرة منتفخة في ls‏ فيزالس Physalis‏ 


يلاحظ في بعض النباتنات الصحراوية خاصة» فللنبات شكل شبه كروي ناجم عن 
تفرعه الشديد» وعند نضج النبات ينفصل عن الجذر وبعدها يتدحرج بفعل Tu!‏ 
إلى مسافات بعيدة عن مكان coped‏ ومن الجدير بالذكر أن البذور تنفصل تدريجيا عن 
النبات مما يؤدي إلى توزعها على مسافات كبيرة مثل نبات السالسول Salsola‏ 
و Statice y Gypsophila‏ وغيرها (شكل ۷) . 


شكل (۷) نبات متدحرج (Statice gmelini)‏ . 


1 أثناء نضج الثمار ب - أثناء الإزهار 


Ye‏ الجغرافيا النبائية 
الحواجز والعقبات التي تحول دون الانتشار بواسطة الرياح 


تتعدد الحواجز gil Barriers‏ تقف في طريق انتشار النباتات بواسطة الرياح 
وأهمها : 


| الغابات. فالانتشار بالرياح أكثر فعالية في المناطق السهبية والصحراوية Lal‏ 


ب - السلاسل الجبلية . إذ أا تشكل مصدات أمام انتقال البذور وتحول دون 
اجتيازهاء باستئناء الأبواغ والبذور الخفيفة التي ترتفع عاليا في الجوويمكن ها اجتياز 
السلاسل الجبلية , 


ج - تعيق الوديان والأخاديد الكبيرة انتشار النباتات وذلك لأا تقلل من سرعة 
الرياح . 
CH‏ 


اجتيازها من جهة ولكون البذوروالشمارغير متكيفة لتطفوعلى سطح الماء في حالة 
سقوطها من جهة ثانية. 


هد تعيق الرطوبة العالية والأمطار حركة وانتشار البذور والثار بالرياح إذ vat‏ 
البذور والثار الرطوبة ما يثقل وزنها ويؤدي إلى سقوطها على الأرض . 


وهناك كثير من الباحثين مثل ريدلي )١91*١ Ridley)‏ وديكاندول De Candolle)‏ 
(\A00‏ وکیرنر e (1A40 Kerner)‏ يعتقدون أن الرياح حتى الشديدة منها لاتستطيع 
حمل البذور Sly‏ المتكيفة إلى مسافات بعيدة» وذلك لاعتقادهم أن هذه البذور ly‏ 
تنتقل باهواء على مراحل› أي أن هبة الرياح تقذفها إلى مسافة معينة ثم تبدأ وهذا 
يؤدي إلى سقوطها على الأرض وأن احتمال حملها ونقلها مرة ثانية بالرياح هي إمكانية 
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نادرة» ولذا لاتنقل الرياح حسب peb‏ البذور والثمار المتكيفة إلى مسافة أكثر من 
1-1 


هذا ويتم الانتشار بشكل تدريجي » أي أن النوع ينتقل من المنطقة التي يعيش فيها 
إلى المنطقة المجاورة لها مباشرة وبالتالي فإن عملية انتشار وتوسيع رقعة النوع تتم 
كقاعدة iale‏ دون أن يحدث تقطع في الرقعة» وبالرغم من ذلك فهناك أساس 
للافتراض أن الأعضاء التكاثرية لبعض الأنواع يمكن أن تنتقل إلى مكان بعيد عن 
OLS‏ وجودها وهذا يؤدي إلى تقطع الرقعة كا في بعض المناطق الحبلية في أفريقيا 
الاستوائية» ولكن [ite‏ هذه الحالات قليلة بل ونادرة وجب أن لايعزى لمشل هذه 
القفزات الانتشارية أهمية كبيرة Tolmatchev)‏ 4/ا9١)‏ . 


؟ ‏ الانتشار بواسطة الماء 

الانتشار بالماء هى الطريقة الأساسية لانتقال النباتات المائية من مكان لآخر, 
وكذلك كثير من النباتات كالطحالب والتي تكون أبواغها مجهزة بأهداب تمكنها من 
التحرك في الماء والانتقال إلى أماكن جديدة. . 


اما بالنسبة للنباتات التي تعيش على اليابسة فيمكن ها أن تنتقل بواسطة التيارات 
البحرية hey‏ والسيول إذا كانت HUY ln‏ والتكيفات التي S‏ 
البذور والثمار من الانتشار بالماء هي 


| أن تكون قادرة على الطفوعلى coll‏ أي أن يكون الوزن الحجمى ها أقل 
كثافة الماءء وهذاما يتحقق ics‏ أنسجة خاصة be‏ با اء بين PU‏ 
من باهواء به يا أو 
بوجود LAS‏ معينة وفجوات مملوءة بالهواء . 


ب - عدم دخول الماء إلى داحل البذور Sy‏ وذلك OF‏ دخول الماء (خاصة 
oll‏ المالح) يؤدي إلى تعفنها وقتل الجنين» dy‏ هذه البذوروالثار توجد طبقة شمعية أو 
أنسجة كتيمة لاتسمح بنفاذ الماء إلى داحل الثار والبذور. 


YY‏ الجغرافيا النباتية 


ج أن تكون البذور قادرة على الإنبات بعد نقلها ‚UL‏ 


ومن أبرز طرق الانتشار بالماء هي : 

| - الانتشار بالتيارات البحرية . يمكن للتيارات البحرية أن تنقل البذور والثمار 
إلى مسافات تصل حتى ١٠٠٠كم,‏ وأكثر النباتات المتكيفة للبعثرة ASU‏ هي النباتات 
الى تعيش على الشواطىء » مثال ذلك نبات جوز A Js) Cocos nucifera Al‏ 
فللشمرة في جوز المد غلاف ليفي وآخرمتخشب وكتيم يمنع نفاذ الماء إلى داحلهاء 
وتتألف البذرة الموجودة داخل الثمرة من اندوسبيرم لحمي أبيض اللون (وهو عبارة عن 
نسيج ادخاري ويشكل الجزء الذي يو (JS‏ وفي إحدى زواياه يوجد الجنين الصغير» 
وتحوي البذرة على اندوسبيرم سائل لم تتشكل فيه الجدر الخلوية, فهذه الثمرة تستطيع 
أن تطفوعلى سطح الماء نظرا لوجود فراغ مملوء بالحواء داخل الاندوسبيرم اللحمي » كا 
أن الغلاف الكتيم لايسمح للاء بالنفاذ إلى داخحل البذرة. وهناك بعض الدراسات 
التي تشير إلى أن هذه الشمار تستطيع أن تطفوعلى سطح الماء مدة تتراوح بين ۳ و١١‏ 
شهراء دون أن تفقد قدرتها على الإنبات وهذا هوسبب الانتشار الواسع لهذا النبات في 
شواطىء الحزر الاستوائية با فيها الجزر المنعزلة )١91/4 Tolmatchev)‏ . وكذلك يعزى 
الانتشار الواسع للنبات الاستوائي © إلى نقل old‏ بواسطة 
التيارات البحرية . 


إن التجارب التي قام بها دارون ( (NAVY Darwin‏ لمعرفة إمكانية إنبات بذورعدد 
كبير من النباتات وخاصة الشاطئية تبين أن /.٠١‏ من بذورأنواع أية منطقة يمكن أن 
تنبت بعد وضعها في الماء مدة YA‏ يوماء فإذا اعتبرنا أن متوسط سرعة التيارات البحرية 
حوالي مسين كيلومترا في اليوم» OW‏ هذه الأنواع النباتية يمكن أن تنتقل UL‏ إلى 
مسافات تصل حتى ١4٠١‏ كيلومتراء وإذا وقعت في مكان مناسب لنموها فيمكن ها 
أن تنبت وتنمووتتكاثر. كا ويمكن للأجزاء BU‏ من النباتات التى تحمل بذورا أوثارا 
أن تنتقل بالتيارات البحرية إلى مسافات بعيدة دون أن تمس بذورها وثمارها الماء» وهذا 
ما نجده في النبات الاستوائي المتسلق Entadascandens‏ الذي وجدت بذوره في 
شواطىء شال أوروبا. 
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شكل (8) الانتشار بواسطة الماء. 


| = ثمرةنبات Cardiospermum‏ ب ۔ بذرة نابتة لنبات Rhizophora‏ 
ج ثمرة جوز AAI‏ د = ثمرة نبات Heritiera littoralis‏ 


ه . ثمرة بات اللوتس وده ثلاثة أنواع من نبات عدس الماء Lemna‏ 


YY 


kèl ad ۲٤‏ النباتية 
ويستبعد ديكاندول ) De Candolle‏ 6م )) وريدلي )197٠ Ridley)‏ إمكانية 
انتشار النباتات غير الشاطئية بواسطة التيارات البحرية» ويعتقدان أنه حتى في حالة 
انتقاها بالتيارات البحرية فإنه من الصعب أن تصل إلى المكان المناسب لنموها 

وتكاثرها . 


ب - الانتشار بواسطة الأنهار وا لجداول والسيول . انتشار الثمار والبذور والأجزاء 
الأخرى من النباتات بالأنهارمعروفة منذ القدم » إذ يمكن للأنهار أن تنقل الوحدات 
التكاثرية Diaspores‏ * إلى مسافات طويلة داخل البحار والمحيطات» وإذا ما وصلت 
إلى الجزر القريبة من الشاطىء وتوفرت لها الظروف الملائمة فيمكن ها أن تنبت وتنمو 
وتتكاثر على هذه الجزر. هذا وإن الوحدات التكاثرية التي تنتقل بالأمهار غالبا ما 
تتوضع على ضفافها dy‏ مناطق تجمع cold‏ وبالتالي تساهم الأنهار في انتشار النباتات 
على طول مجراهاء مثال ذلك نبات اللرتس Nelumbium speciosum‏ حيث لتخت 
الزهرة فيه شكل مخروط مقلوب وجهه العلوى مسطح ويحتوى على تجاويف توجد فيها 
ltl‏ وبعد نضج الثارينفصل تخت الزهرة مع sell‏ النبات وينتقل بواسطة الماء 
(شكل (A‏ كذلك نبات عدس الماء Lemna‏ يطفو على سطح oll!‏ وينتقل UL‏ من 
مكان لآخر. 


ويمكن للسيول التي تتشكل بعد هطول الأمطارأن تنقل الوحدات التكاثرية 
باتجاه olacg e‏ السيول» وهذا النمط من الانتشار (خاصة في المناطق الحافة) يؤمن 
نقل الوحدات التكائرية وإيصاها إلى الوسط المناسب. وذلك لأنه في أماكن تجمع المياه 
تكون التر بة خصبة ورطبة وهذا ما يشكل وسطا مناسبا لنمو النباتات وتكاثرها. 


۳ - الانتشار بواسطة الحيوانات عدا الإنسان 


يمكن لأنواع كثيرة من الحيوانات » بسبب تنقلها الدائم واعتهادها في تغذيتها على 
النباتات. أن تلعب دورا هاما في انتشار الأنواع النباتية . والانتشار بواسطة ا حيوانات 


Diaspores *‏ أي 0 من النبات ينفصل عنه بشكل طبيعي ويؤدي إلى تكائره كالبذور والثار والأبصال 
والدرنات Ta pbs‏ ي الوحدات التكاثرية . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار Yo‏ 
يتم عن طريق : 


| - الانتقال داخل الحهاز الحضمى للحيوانات ‚Endozoochory‏ 
_ الالتصاق بجسم الحيوانات ‚Epizoochory‏ 
- ادخار المواد الغذائية وبناء الأعشاش ‚Synzoochory‏ 


غالبا ما تكون البذور والثار التي تنتقل عن طريق الجهاز الهضمي للحيوانات 
صالحة للأكل وذات ألوان جذابة» كا أنهاذات غلف كتيمة تستطيع مقاومة 
العصارات المهاضمة وبالتالي تبقى محتفظة بقدرتها على الإنبات بعد خروجها من 
الجهاز المضمي للحيوانات . وبذور بعض النباتات لاتستطيع امتصاص الاء إلا إذا 
مرت داخل الجهاز الحضمي للحيوانات» وذلك OY‏ العصارات الماضمة تلين غلف 
البذور وبالتالي يصبح إنباتها أسرع وأسهل» مثال ذلك نبات الفاكسنيوم Vaccinium‏ 
Vaccinium vites idaea As; myrtillus‏ فقد تبين أن مرور هذه البذور خلال القناة 
الهمضمية ضروري LEY‏ أما البذور التي تسقط على التر بة فغالبا ما لاتنبت نتيجة 
لتعفن الجزء اللحمي من الثمرة «(NAVY Voronov)‏ وكذلك نبات Empetrum‏ 
الذي لاتستطيع بذوره امتصاص cll‏ إلا بعد خروجها من الجهاز المضمي للطيور. 
تشكل ثار نباتات الاكاشيا Acacia‏ والمسكيت. في المناطق الحافة وشبه الجافة » Bole‏ 
غذائية هامة للحيوانات الأمر الذي يساعد على انتشار بذورها وتليين قصرتها وذلك 
بعد خروجها من الجهاز الهضمي للحيوانات» وهذا يجعلها أكثر نفاذية للماء فيسهل 
إنباتهاء وكثيرا ما تشاهد بذورهذه النباتات نامية في روث الحيوانات في الزرائب 
حيث bat‏ الحيوانات» a dal (NAVY \ Mahmoud and Obeid)‏ التي تسلكها 

شية إلى أماكن تجمع المياه والشرب . 


Lal‏ البذور والشمار التي تنتقل بالالتصاق الخارجي بجسم ال حيوانات فغالبا ما 
تملك تكيفات تمكنها من الالتصاق كالكلابات مثل نبات الضريسة Tribulus‏ 
terrestris‏ ونبات Xanthium‏ (شكل (A‏ أو af‏ نہا ذات سطوح لزجة كا في نبات الدبق 
Loranthus Phoradendron s Viscum album‏ غر „La‏ 


ne 
S ١ 


Bidens ثهار نبات‎ = Y Xanthium زانشيوم‎ AS ثهار‎ - ١ 
Cynoglossum amabile هار نبات‎ = £ Tribulus terrestris ار نہات الضريسة‎ Y 


إضافة إلى أن بذور وثمار بعض الأنواع النباتية يمكنها الانتقال مع الأوحال التي 


١‏ - الطيور. للطيور دور كبير في انتشار النباتات وذلك نظرا لكثرة أعدادها 
ولتنقلها مسافات بعيدة وخاصة الطيور المهاجرة وهذا ما يجعل من الطيور أهم زمرة 
حيوانية في انتشار النباتات. يتم نقل الطيور للبذور Ly By‏ بواسطة JUH‏ 


وقد نقلت الطيور إلى منطقة فورونوج legs VA‏ نہاتیا منها البيلسان Sambucus‏ 
Viburnum‏ و Rubus nigrum Padus s Rhamnus‏ وغير dy „La‏ تجارب لدارون 
(VAVY Darwin)‏ بينت أنه خلال شهرين استطاع أن يحصل من فضلات الطيورفي 
حديقته على ۱۲ نوعا نباتياء وعند زرعها أنبت القسم الأعظم منهاء کا تبين له أن 
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بذور القمح والشوفان والقنب والنفل والبنجر تستطيع الإنبات بعد بقائها في حوصلة 
الطيورمدة ۲٠-۱۲‏ ساعة. 


ويمكن للطيور المهاجرة أن تنقل البذورإلى مسافات بعيدة» فالتجارب تبين 
أن بعض البذوريمكن أن تبقى في حوصلة الطائر VA- ٠١‏ ساعة دون أن تفقد 
القدرة على الإنبات» وبما أن سرعة الطيور المهاجرة حوالي ٠١‏ كيلومتراً في الساعة» 
فيمكن هذه الطيور المهاجرة أن تقطع مسافة خلال هذه ال VY‏ - ۱۸ ساعة تقدر 
ب ۸۰۰ كيلومتراء وإذا حدث أن مانت هذه الطيور وخرجت البذور من حوصاتهاء 
تكون البذور قد انتثرت إلى مسافات كبيرة. 


dy‏ تجربة للباحث كيرنر (VAG 0 Kerner)‏ أطعم فيها Legi ١‏ من الطيور 
بذور ۲٠۰‏ نوعا نباتياء تبين أنه يمكن تقسيم هذه الطيور إلى ثلاث مجموعات . 
الأولى : ومنها الحمام والحسون والدجاج وغيرها تستطيع أن تكسر البذور وفيت 
اجنين وذلك لوجود الرمال في القانصة ء dy‏ يستطع إيجاد نوع واحد تمكن من 0 
بعد any‏ مع فضلات هذه الطيور. een‏ : 
تنبت بعد خروجها مع فضلات هذه الطيور, فقد أذ بعت اغا بذور الكرز الت 
أطعمت ASUS Ub‏ : كالشحروروبعض الطيور المغنية التي تتغذى بالبذور صغيرة 
الحجم والتي لايتجاوز قطرها Y‏ - دمم وتبين أن البذورتمر خلال جهازها الحضمي 
بسرعة (حتى Y‏ ساعات) وبالتالي LAs - Vo Ob‏ من البذور التي تناولتها هذه 
الطيور قد أنبتت. 


كذلك يمكن للطيور نقل البذوربسطحها الخارجي (الأجنحة» الأرجل 6 
المنقار. E‏ 3 ملاحظات دارون Dias Da‏ البذور تنتقل مع الأوحال 
اللاصقة على أرجل الطيور.خاصة التي ڌ تعيش في المستنقعات› فمن الطين ON‏ 
على أدجل واد من gel‏ يد ولو ثة أنواع نباتية» وبعد زرعها 
cal‏ منها AY‏ بذرة. والياحث كير نر Kerner‏ لايستبعد انتقال هذه البذور هذه 
الطريقة وإنما يعتقد بأن عدد الأنواع التي تتمكن من ذلك ليست كثيرة وأغلبها 
نبانات شاطئية ومستنقعية حولية صغيرة الجذور. 


Lat! YA‏ النباتية 


۲ - الحيوانات الأخحرى والحشرات . تعتير الثدييات والحيوانات الأخرى 
عاملا هاما من عوامل انتشار النباتات سواء عن طريق جهازها المضمي أوسطحها 
الخارجي. وكثير من الحيوانات تنقل البذورإلى مسافات طويلة› فيقول 
ail . 14 £Y Daubenmire‏ يمكن EU‏ نبات المسكيت Prosopis‏ إلى 
مسافات بعيدة بواسطة جهازها dl‏ وذلك OY‏ بذوره لاتتأثر بالعصارات 
الحضمية» كما يمكن للأرانب نقل بذورنبات الصبار Opuntia‏ وغيرها. dy‏ المناطق 
الشمالية من الاتحاد السوفييق ساهمت الدببة في انتشار نبات Padus‏ كذلك عن 
طريق جهازها المضمي . إضافة إلى ذلك يمكن للحيوانات أن تنقل الأنواع النباتية 
المتكيفة للالتصاق بأجسامها مثل بعض أنواع الفصائل المركبة Compositae‏ والخيمية 
Umbelliferae‏ والوردية Rosaceae‏ والفراشية Papilionaceae‏ وغيرهاء ولابد من 
الإشارة إلى أن الحيوانات عندما تنتقل من مكان لآخر فإنها تختار منطقة مشامة SUS‏ 
التي كانت فيها وبالتالي فإنها تنقل النباتات إلى وسط قريب من وسطها الذي تعيش 
فيه وهذا ما يمكنها من النمووالتكاثر. 


ويمكن لكشير من الحيوانات التي تدخر البذور ly‏ لفصل الشتاء أن تساهم 
في انتشارهاء فعند حمل الوحدات التكاثرية إلى جحورها كثيرا ما يسقط بعض 
منهاء كما أن هذه المدخرات غالبًا ما تزيد عن حاجتها وبالتالي فقد تنمووتتكاثر. كما 
تلعب الحشرات دورا في انتشار النباتات وخاصة الدنيا Ge‏ وذلك La]‏ عن طريق 
ابتلاعها أوعن طريق سطحها الخارجي خاصة تلك المكسوة بالشعر. فأبواغ فطور 
فصيلة 2031126626 تمر خلال الجهاز الهضمي لبعض أنواع الخنافس دون ضررء 
وهذه الخنافس تعيش على الأجسام الثمرية هذه الفطور. وبعض أنواع النمل 
الأبيض تساهم في انتشار häll‏ من جنا Xylaria‏ و EntolomasCollybia‏ 
olay cle ey‏ الفطور تعيش في أعشاش النمل على فضلاته» كما أن fel‏ بدوره 
يتغذى على مشيجة هذه الفطور (\A YY Wulff)‏ . 


٤‏ - الانتشار عن طريق الإنسان 
يزداد تأثير الإنسان E‏ انتشار النباتات ملل ibd‏ وجوده على سطح الأرض 
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وحتى N‏ ويعتبر الإنسان حاليا أهم عامل من عوامل الانتشار ولقد ساهم 
الإإنسان في انتشار النباتات بشكل مدروس ومرسوم أو بشكل لا إرادي . فقد ساهم 
بشكل إرادي في نقل وتوسيع رقعة النباتات الزراعية» إذ يجمع الباحثون على أن 
موطن القمح هوشرق حوض المتوسط واسيا الصغرى وإيران والقوقاز» وكان معروفا 
حتى عام One‏ م في ما بين الغهرين (العراق)» وزرع في مصرفي الألف 
السادس قبل الميلاد dy‏ الصين في الألف الخامس. أما حاليا فينتشر في كافة أنحاء 
العالم» أي أن الإنسان استطاع خلال ۸ الاف سنة أن يجعل رقعة القمح تشمل كافة 
القارات تقريبا. وقد نقل الإنسان نباتات متعددة وزرعها في البداية في أمكنة معينة 
LASS,‏ بعد ذلك انتشرت على مساحات واسعة مثل ذلك Isatis Rubia tinctoria‏ 
الق تنموحاليا بشكل طبيعي في فرنساء وكذلك نبات Lantana camara‏ الذي انتقل 
إلى أمريكا الاستوائية» وبعدها انتشر بواسطة الطيور التي تتخذى على ثاره في كافة 
المناطق الاستوائية الأمريكية ly (VAT Lemee)‏ الكافرر Eucalyptus‏ الذي 
نقله الإنسان من أستراليا إلى أجزاء متعددة من العام وغيرها. 


ls‏ ساهم الإنسان بشكل لا إرادي (غير مباشر) في نقل النباتات من مكان 
لآخروذلك عن طريق التجارة والهجرة والحروب وغيرها فقد نقل إلى منطقة مونبليبه 
عددا كبيرا من الأنواع النباتية عن طريق التجارة , وحسب إحصائيات تيلينغ 
Thellunge‏ 1911 (انظر Wulff‏ ۱۹۳۳) يبلغ عدد الأنواع النباتية في هذه المنطقة 
5 منها ٠١١‏ نوعا نباتيا نقلت بواسطة الإنسان عن طريق التجارة وهذا ما 
يشكل نسبة ١,۸‏ من عدد الأنواع» كما بلغ عدد الأنواع التي نقلها الإنسان إلى 
مدغشقر بشكل إرادي أوغير إرادي ort‏ نوعا. 


ومن الأمثلة الواضحة لمساهمة الإنسان في نقل الأنواع النباتية إلى مناطق متعددة 
نبات الايلوديا Elodea canadensis‏ الذي نقل من أمريكا الشهالية إلى أوروبا (فرنسا) 
لأول مرة عام ۱۸۳۸ وينتشرحالياً في البحيرات والبرك ويجاري المياه في كل أوروبا 
حتى وصل إلى سيبير يا» وهذا النبات وحيد الجنس وفي أوروبا توجد النباتات الانثوية 
ما يدل على أنه في الأصل غير موجود في أوروباء وتتكاثر الايلوديا خضريا. 


ye‏ الجغرافيا النباتية 
سرعة الانتشار والحواجز التي JH‏ دونه 


تختلف سرعة انتشار النباتات من نوع لآخر» فبعضها سريع الانتقال وبعضها 
بطي ء» ومن الأمثلة على الانتشارالسريع نذكرنبات الايلوديا المائي 2 الذي 
انتشر في كل أوروبا Sleds‏ روسيا وهر الفولغا والشرق الأقصى اعتبارا من عام ٠۸۳۸‏ 
حتى الآن» وكذلك نبات Matricaria discoides‏ الذي نقل من أمريكا الشمالية إلى 
السويد عام ٠‏ وفي سنة 188٠‏ وصل إلى لينينغراد Gy‏ سنة ۱۸۸١‏ لوحظ في 
أطراف موسكوء وحاليا ينتشرفي كل أوروبا. وكذلك الانتشار السريع للنباتات الضارة 
في مناطق البامبا Pampa‏ (السهوب) التي حملها الإنسان بشكل غير مقصود من أوروبا 
إلى الأرجنتين» ونبات الصبار Opuntia‏ وغيره الذي نقل من موطنه المكسيك إلى 
أجزاء Likes‏ من العالم وخاصة حوض البحر الأبيض المتوسط واستراليا وغيرها 
)١ 91/54 Tolmatchev)‏ . 


تتم عملية انتشار النباتات في الطبيعة بأشكال ختلفة كا رأينا ولكغها لاتتوقف على 
الحواص البيولوجية للأنواع وخاصة تكيفات هذه الأنواع للانتقال من مكان CAV‏ 
وإنها تتوقف كذلك على الظروف الخارجية التى تساعد على الانتشار أوعلى العكس 
توقف الانتشارء فظروف الوسط الخارجي التي تحد أوتوقف انتشار الأنواع اصطلح 
على تسميتها با لحواجز Barriers‏ التى تحول دون GLAS‏ وهذه الحواجزيمكن أن 
توضع في المجموعات التالية: 0 


١‏ الحواجز الطبوغرافية 


من أوضح الأمثلة على هذا النوع من الحواجزهوالبحاربالسبة للنباتات التي 
تعيش على اليابسة» واليابسة بالنسبة للنباتات المائية » فالنباتات الأرضية عندما تصل 
إلى شواطى ء المحيطات لاتستطيع أن تتجاوزها وفي كثير من الحالات تشكل شواطىء 
الحيطات حدود Aad Sl‏ فالباحث كيرنر R(Kerner)‏ كد في دراساته أن led‏ من 
الأنواع النباتية الأمريكية الموجودة حاليا في أوروبا لم تنتشرعن طريق الطيو ر أوالرياح أو 


العوامل التي تؤثر في توزح النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار ۳١‏ 


التيارات المائية [aly‏ نقلت بواسطة الإنسان» وتعتبر المحيطات بشكلها الحالي حواجز 
لايمكن اختراقها. وكذلك الأمر بالنسبة للبحار التى تشكل عقبة لايمكن تجاوزها عدا 
تلك الحالات التي تستطيع فيها الأبواغ أو البذور الخفيفة أن تقطع هذه البحار» وأكثر 
الباحشين يجمعون على أن المسافة التي تتجاوز بضع عشرات الكيلومترات يجب أن 
تعتبر كقاعدة عامة» عقبة لايمكن تجاوزها من قبل أغلب النباتات (تلمتشوف 
Tolmatchev‏ 5/ا9١).‏ 


Lal‏ على اليابسة OB‏ أهم العقبات الطبوغرافية التي تلعب دورا هاما كعائق فهي 
السلاسل GLA‏ والأنهار الكبيرة والمنخفضات . 


فالسلاسل الحبلية إلى جانب spl‏ ثر مباشرة على الانتشار بتشكيلها مصدات 
dH‏ دون انتقال الأنواع النباتية فإنها تؤثر بشكل غير مباشر وذلك عن طريق تغيير 
الظروف المناحية . 


أنظر الجدول التالي : 


EEE 


en 
eee 
ek 
متوسط درجة حرارة اهواء‎ 


ففي الحالات التي تسطتيع البذور والثمار أن تنتقل من سفح إلى آخر فإنها غالبا ما 
تفع في ظروف تختلف عن تلك التي تعيش فيها وهذا بدوره يؤدي إلى عدم BSE‏ من 
النمووالتكاثر. ومن هنا نجد أن بعض الباحثين يعتبر السلاسل الجبلية إلى جانب 


۳۲ الجغرافيا النباتية 


كونها حواجز طبوغرافية هي في الواقع جواجز بيئية (تلمتشوف ٤ Tolmatchev‏ ۱۹۷) 
انتشار الأنواع النباتية لولم يتداخل ذلك مع كوا تغير وبشكل كبير الظروف البيئية . 


؟ ‏ الحواجز البيئية 


تعتير الحرارة والرطوبة وشدة الضوء والأمطار والخواص الفيزيائية والكيميائية 
للتربة امن cal‏ الحواجز المعيقة لانتشار الأنواع النباتية . إن المناطق الجخرافية النباتية 
الرئيسية في العالم تتطابق مع المناطق المناخية» ولذلك فإن النوع gel‏ الذي ينتقل 
ii‏ ما إلى منطقة ذات ظروف مناخية محتلفة عن تلك التي ينموفيها غالبا لايستطيع 

أن ينمو ويتكاثر بسبب اختلاف الظروف البيئية للمنطقة الجديدة . 


ee 0‏ 
أن يكون حاجزا أمام انتشار الأنواع النباتية» فا حرارة مثلا قد تحول دون انتشار النباتات 
الاستوائية إلى المناطق المعتدلة (حتى ولوتوفرت الظروف الأخرى) فمثلا tle‏ سلبياً 
نموشجرة الكاكاو Theobroma cacao‏ في درجة ١٠م bagels‏ الطبيعي يكون عند درجة 
حرارة ۱۸ - 19مء کیا أن أكثر النباتات الاستوائية تتوقف عن النموعند درجة ۲ وه" 
مئوية» فإذا تمكنت الوحدات التكاثرية هذه النباتات من الوصول إلى المناطق المعتدلة 
فإنها لاتستطيع النمونظرا لكون الحرارة غير مناسبة لها . 


كما يمكن للضوء أن يكون حاجزا أمام الانتشار» فنباتات النهار الطويل (أي تلك 
التي تزهر عندما يزيد طول VY le till‏ ساعة) إذا انتقلت إلى المناطق الاستوائية 
حيث طول النهار (النوبة الضوئية) أقل من ١7‏ ساعة فإنها لاتزهر بل تبقى بحا 
خحضرية» وكذلك الأمر بالنسبة لنباتات النهار القصير (أي تلك التي تزهر ني حال كون 
النوبة الضوئية أقل من VY‏ ساعة) إذا وقعت في المناطق المعتدلة (حيث النوبة الضوئية 
في فترة نموها الخضري أكثرمن ١7‏ ساعة) فإنها تبقى بحالة خضرية» وهكذا فالعوامل 
البيثية مجتمعة أو منفردة تلعب دورا هاما كحاجز أمام انتشار الأنواع النباتية . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار ry‏ 


كما أن التربة في كثير من الأحيان تحول دون انتقال ونشر الأنواع النباتية فإذا كان 
لدينا أنواع نباتية تعيش في منطقة ما فإنها لاتستطيع أن تنتقل إلى مكان آخر يفصله عن 
منطقة وجودها تربة غير مناسبة لنموهاء بالرغم من كون الظروف المناخية في المنطقة 
الثانية ملائمة ها وهذا ما حدث في شبه جزيرة القرم » فالقسم الشمالي منها ذوتربة مالحة 
غير مناسبة لنموكثير من الأنواع النباتية» وهذا ما يشكل حاجزا أمام انتشار الأنواع 
التي تعيش فيها إلى سهوب القسم الجنوبي من روسيا وكذلك حالت التربة المالحة دون 
انتقال الأنواع السهبية الروسية إلى شبه جزيرة القرم » وهكذا بقيت شبه جزيرة القرم 
معزولة عن المناطق المحيطة cl,‏ ولذلك يعتبرها كثير من الباحثين وكأنها جزيرة منعزلة 
وليست شبه جزيرة . 


۳ الحواجز الحيوية 


لاتلعب هذه الحواجزدورا كبيرا في الحد من انتقال الأنواع النباتية» lily‏ يمكن أن 
تلعب دورا هاما في منع النوع من النمووالتكاثر وبالتالي عدم اكتمال عملية الانتشار. 
ففي حالات كثيرة لاتستطيع الأنواع النباتية أن تنموفي بعض المناطق» بالرغم من كون 
الظروف المناخية والتر & مناسبة لنموهاء وذلك OY‏ النباتات الموجودة في هذه المناطق 
تشكل غطاء نباتيا كثيفا ومغلقاء وغالبا ما نجد أن النباتات المهاجرة تقتصر على 
احتلال المناطق التى تعيش عليها مجتمعات نباتية مفتوحة Open communities‏ مثل 
اطق E penal‏ أوالمناطق ذات الترب الملحية وبالتالي لايستطيع أن ينموفي هذه 
المناطق إلا الأنواع النباتية المتكيفة . وفي حالات أخرى لاتستطيع الأنواع المنقولة تحمل 
الظل الذي يشكله الغطاء النباتي الكثيف» أوعلى العكس قد تكون هذه الأنواع 
كارهة للشمس ولكن نظرا لانعدام الغطاء النباتي الكثيف لاتتمكن من النمو. 
وبشكل عام يمكن القول أنه في كثير من الحالات تعتبر المناطق المغطاة بتشكيل 
0 بباتي معين» عقبة يصعب على الأنواع النباتية تجاوزها. 


كل ما ورد عن الحواجز يدعونا إلى التحقيق في وجهات النظر التي تعطي أهمية 
كبيرة إلى الصدف في انتشار الأنواع النباتية» فانتقال الوحدات التكاثرية للنوع النباتي 


۳٤‏ الجغرافيا النباتية 


بواسطة ما (الرياح» الماع الحيوان» الإنسان u‏ . الخ) لايعنى أنه انتشر |g yh‏ تكون 
قدرته التنافسية أو خواصه البيولوجية الأخرى لاتمكنه من النمووالتكاثر في هذه المنطقة 
الحديدة حتى ولو كانت الظروف البيئية ملائمة لنموه . 


ولا تتوقف مساحة رقعة النوع على طرق انتشار الوحدات التكاثرية كما كان يعتقد 
سابقاء فانتقال النوع من مكان إلى اخرما هوإلا الخطوة الأولى في توسيع منطقة 
انتشاره» أما الأمر الحاسم فهو تمكن النوع من النمووالتكاثرفي الظروف الجديدة 
للمنطقة التي انتقل إليها من جهة وقدرته على منافسة الأنواع الأحرى من جهة ثانية 
(شميتهوزن Schmithusen‏ | 141( . 


mei!‏ الثاى 


العوامل السيشية (عوامل الوسط) 


يتوقف توزع الأنواع النباتية وانتشارها بالإإضافة إلى العوامل التاريخية وخواص الأنواع 
على عوامل البيئة؛ فالوسط الذي تعيش فيه النباتات هوعبارة عن معقد لجملة من 
العوامل منہا ما هوقليل الأثر على نمو النبات وتكاثره كالتضاريس وتخلخل المواء والمياه 
الجوفية وغيرها ومنها ما هو ضروري وبدونه تموت النباتات» إذ يعتبر الأكسجين وثاني 
أكسيد الكربون والحرارة والضوء والرطوبة وبعض المواد المعدنية عوامل LY‏ منها 
للنباتات الخضراء» ونقص أي منها معناه أن النبات لايستطيع النموه ويطلق على هذه 
العوامل اسم عوامل البقاء aly (Life conditions) Existence conditions‏ درس ليبج 
(VA + Lifbig)‏ وبلاكان hil) (14+ o Blackman)‏ ععمره.آ951/1١1)‏ تأثير العوامل 
البيئية المختلفة على النباتات فتبين لما أن نمو النباتات لايتوقف على العوامل المتوفرة 
في الوسط وإنما على العوامل الموجودة بكميات قليلة » فمثلا لايمكن زيادة نموالنباتات 
الزراعية التي تعيش على ترب تحوى كافة العناصر الغذائية بوفرة باستثناء النثر وجين 
الذي يتوفر بكميات قليلة جداء بزيادة المواد الغذائية المتوفرة أصلا ily‏ بإضافة sell‏ 
النثر وجينى . ونتيجة Kl‏ وضعا قانون العوامل المحددة Law of limiting factors‏ 
والذي يبون أن شدة أية عملية بيولوجية » يؤثرعليها عدد من العوامل» تتوقف على 
العامل الذي يوجد في الوسط بكميات قليلة (بالنسبة إلى كميته المثلى) مثال ذلك 
عملية البناء الضوثي التي يؤثر فيها الضوء ودرجة الحرارة وثاني أكسيد الكربون وغيرها 
تتناسب طردا مع العامل الموجود بكميات قليلة (شكل .)٠١‏ 


يمكن تعميم هذه القوانين التي توصل إليها الباحثون في ظروف تجريبية على 


Yo 


Yi‏ الجخرافيا النباتية 


سے 
2 


الاكسجين المنطلق ملم /رساعه 


oO 


0 
<4 


شكل )٠١(‏ تأثيرشدة الإضاءة ودرجة الحرارة كعوامل حددة لعملية 
البناء الضوئي في طحلب كلوريلا -Chlorella‏ 
توزع وانتشار الأنواع النباتية تية في الظروف الطبيعية» فنجد Wa‏ في الصحراء الكبرى 
حيث fick duti‏ المحدد لانتشار النباتات» a ug 2 afe ai‏ 
“she a en‏ 


يتوقف تأثر الأنواع النباتية بالسوامل البيئية على طبيعة هذه الأنواع en‏ 
البيولوجية » فنباتات النطاقات الاستوائية تموت عندما تصل درجة الحرارة إلى °۲ أو eo‏ 
مشوية» مثال ذلك شجرة ة الكاكاو التي موت بدرجة 0 -۷ "م إذ يتطلب نموها i‏ 
درجة حرارة أعلى (من 1۸ -۱۹”م)» أما نباتات المناطق القطبية والتندرا فتتحمل 
درجات تصل إلى ۳۰ و۰ ٤م‏ دون ضروريذكر مثال ذلك نبات Cochlearia‏ (من 
الفصيلة الصليبية (Cruciferae‏ إذ يتحمل درجة PET‏ دون أن يموت . 


ls‏ أن كل نوع ee‏ النوع الآخرء مثال ذلك 
القمح الشتوي الذي لايستطيع أ ن يتم مرحلة الإرباع Y| Vernalization‏ في درجة من 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية Yy‏ 


phe‏ زرك + و تررك dbl Lapel‏ ا ee‏ المع ايض 
يتطلب لإتمام الإرباع درجة حرارة بحدود ep VY ٠١‏ من هنا نجد أن القمح الشتوي 
إذا زرع في مناطق حارة لايستطيع أن يجتاز مرحلة الإرباع وبالتالي Gay‏ علا بأن نمو 
المجموع الخضري يكون طبيعيا. 


ويمكن تصنيف عوامل الوسط إلى المجموعات التالية : 


-١‏ العوامل المناخية Climatic factors‏ وتشمل الضوء» ودرجة حرارة الهواء 
والرطوبة والأمطار والرياح والغازات الداخلة في تركيب الهواء . 


-Y‏ عوامل التر بة (Edaphic factors) Soil factors‏ وتتضمن الخواص الفيزيائية 
والكيميائية AU‏ & ورطوبتها ودرجة حرارتها وكمية اطواء فيها وغير ذلك . 


۳ - العوامل الطبوغرافية Topographic factors‏ وتشمل التضاريس والتې يكون 
تأثبرها غير مباشر وذلك عن طريق عوامل المناخ والتر بة . 


٤‏ - العوامل الحيوية Biotic factors‏ والتى تشمل التأثيرات المتبادلة بين الكائنات 
الحية مثل تأثير النباتات على بعضها البعض وتأثير الحيوانات على النباتات . 


0 - عوامل فعل الإنسان Anthropogenic factors‏ وتتضمن تأثير الإنسان على 
النباتات سواء بشكل مباشرعن طريق نقل النباتات من مكان لآخر أوبشكل غير مباشر 
عن طريق تأثيره على العوامل البيئية الأخرى CUS‏ وغيره. 

sul المخططات‎ 


لقد فكر الباحثون منذ فترة طويلة بوضع مخططات مناخية للمناطق المختلفة تبين 
الفترات المناسبة لنمو النباتات (الرطبة) والفترات غير المناسبة BLL‏ ونصف الحافة)» 


YA‏ الجغرافيا النباتية 


كما وتسهل مقارنة مناخات المناطق بعضها ببعض . وستأخذ مثالا عن هذه المخططات 
babs‏ غوسين Gaussen‏ والذي أدخل عليه Walter. JG‏ +141 بعض التعديل . 


يعتمد هذا المخطنط على العلاقة بين درجة الحرارة وكمية الأمطار, إذ أنه ar‏ 
الخط البياني لمتوسط الحرارة الشهرية ممثلا لكمية ll‏ المتبخرة» والخط البياني للأمطار 
الشهرية ممثلا لكمية الماء الواردة LAWS‏ يعطيان فكرة واضحة عن التوازن المائي . 


وعلى المخطط تعتبر العلاقة بين متوسط الحرارة الشهري وبين كمية الأمطار 
الشهرية هي ١‏ إلى ۲ أي ٠‏ درجات مثوية تقابل ١٠مم‏ من الأمطارشهريا. وعن 
طريق رسم الخط البياني لكل من متوسط الحرارة ومتوسط الأمطار لكل شهر نستطيع 
معرفة الفترات الرطبة واللحافة لكل منطقة» فالفترة الرطبة يكون فيها الخط البياني 
للأمطار أعلى من الخط البياني للحرازة أما الفترة الحافة فعلى العكس إذ يكون LH‏ 
البياني للأمطار تحت الخط البياني للحرارة . 


باللإضافة إلى LAI‏ البياني للحرارة والأمطار يتضمن المخطط ll‏ عوامل 
أخرى ها أهمية بالنسبة OULU‏ مثل طول الفترة الباردةء وتبيان الأشهر التى تنخفض 
فيها الحرارة تحت الصفر, إذ أن متوسط الحرارة الشهري غير كاف» فكثير من الأشهر 
متوسط الحرارة فيها أكثر من الصفر ولكن يحدث فيها الصقيع أكثر من مرة» ومن المعلوم 
أن الصقيع له تأثير ضارعلى حياة eo‏ کا لابد من تبيان الحرارة الدنيا والعليا 
المطلقة على المخطط GIS‏ شكل .)١١(‏ 


وفيا بعد تبين أن bhe‏ المناخ المقترح من قبل غوسين Gaussen‏ يعطي فكرة 
واضحة لمناخ المناطق التي تنخفض فيها كمية الأمطار في أحد فصول السننة انخفاضا 
واضحا كما هي المحال في مثال أنقرة (شكل )١‏ أوفي منطقة حوض البحر الأبيض 
المتوسط. أما تلك المناطق التي تنتظم فيها الأمطار بدرجة واحدة على مدار السنة» Ob‏ 
bbe‏ المناخ لايعطي فكرة واضحة عن فترة GUL‏ كا في أوديسا مثلا (شكل MAR‏ 
فاللخطط لايبين فترة جفاف Ob de‏ الصيف في أوديسا جاف نسبيا (طبعا لايمكن 
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دائما ke‏ من الصمر An‏ الحراره List‏ درج حرارزا رون al‏ 
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شكل )11( المخطط المناخي لمديئة أنقرة. 


Lest .۷م‎ ٩ iag 
المترة الجافة‎ 


القترة نصف الجا ف 


شكل (1Y)‏ المخطط المناخي لمديتة أوديسا على البحر الأسود. 


i+‏ الجغرافيا النباتية 
مقارنة جفاف الصيف في أوديسا GULL‏ في بلادنا) . 


ففي مثل حالة أوديسا وفيها الأمطارمتساوية على مدار السنة اقترح أن يميزعلى 
مخطط المناخ فترتين الأولى جافة والثانية نصف جافة, للفترة الحافة تكون النسبة بين 
متوسط الحرارة الشهرية ومتوسط الأمطار الشهرية هي ١‏ إلى ۲ (أي ٠١‏ درجات حرارة 
مقابل ١٠مم‏ أمطار) أما للفترة نصف BLA‏ فتكون النسبة ١‏ إلى (أي كل ٠١‏ 
درجات تقابل ٠‏ "مم أمطار) . أي أن الجزء من المخطط الذي يمثل النسبة ١‏ إلى ٣‏ 
والتي يكون فيها الخط البياني للأمطار تحت الخط البياني للحرارة تمثل المنطقة نصف 
الحافة. فعلى hhe‏ أوديسا الفترة الجافة في بداية الربيع li‏ الصيف أما الفترة 
نصف BUI‏ فهي كامل الصيف كما في الشكل وبالنسبة للمناطق الاستوائية التي تزيد 
فيها الأمطارعن ۰مم شهريافقداقترح أن تصغر كمية الأمطار التي تزيد عن 
` ١٠مم‏ (أي تقسم على ٠‏ ) وتلون بالأسود (شكل (AY‏ والمنطقة الملونة بالأسود 
تمثل فترة الرطوبة الزائدةء وذلك OY‏ الأمطار التي تزيد عن ele‏ لاتلعب دورا كبيرا 
في حياة النباتات وذلك OY‏ التر بة at‏ وبالتالي فإنها تشكل سيولا تجرف الطبقة 
السطحية من التربة. 


Mos الثم‎ Sui YALA 
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شكل Air)‏ المخطط المناخي لمديئة Vigo‏ في المنطقة الاستوائية المطيرة. 
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وسندرس فيا يل تأثير عوامل الوسط على توزع النباتات . 
العوامل المناخية Climatic Factors‏ 


أولا : درجة.الحرارة Temperature‏ 


تعتبر درجة الحرارة من أهم العوامل التي تؤثرعلى توزع النباتات على سطح 
الكرة الأرضية . وتتناقص درجة الحرارة» كما هومعروف» اعتبارا من خط الاستواء 
وإلى القطبين» ويتوقف هذا التناقص على وضع الشمس وزاوية سقوط الأشعة 
الشمسية التي تتناقص اعتبارا من خط الاستواء وحتى القطبين» وكذلك على طول 
المسافة التي يقطعها الشعاع الشمسي خلال الغلاف الجوي Atmosphere‏ والتي تختلف 
باختلاف خطوط العرض . 


ويوضح الجدول التالي متوسط درجة الحرارة السنوي (درجة مثوية) اعتبارا من خط 
الاستواء وحتى القطب الش لي : 


٤۲‏ المخرافيا النباتية 


هذا ولتوزع اليابسة والمحيطات والبحار أثر كبير على درجة الحرارة والرطوبة» ما 
Gk‏ إلى تمييز مناخ قاري Continental‏ يسود في المناطق البعيدة عن Sb‏ المحيطات 
والبحار ويتميز بصيف حار وشتاء بارد» أي أن الفروق الحرارية بين الصيف والشتاء 
BS‏ ومناخ حيطي Oceanic‏ يسود في المناطق المحاذية للمحيطات والبحار ويتميز 
بمناخ معتدل تكون فيه الفروق الحرارية بين الصيف والشتاء قليلة كما er‏ من 
القائمة التالية : 


3 .| المدى الحراري 
لسنوي | السنوي 


i 
1 11,۸ ar ۳,٦ rn 
vi ۷,۳ 11,4 1,۹ r, o rere 


الحرارة بمقداره, ٠ ,5- ٠١‏ درجة مثوية لكل ١٠٠م‏ ارتفاع, وهذا هوأهم أسباب 
تغير المناخ والغطاء النباتي كلا ارتفعنا عاليا في الجبال . 


Ocean currents التياراث البحرية‎ ١ 
ويقصد بالتيارات البحرية حركة المياه السطحية للمحيطات في اتجاهات معينة‎ 
تصل سرعة‎ lan ثابتة» هي حركة بطيئة إذ يبلغ معدل سرعتها حوالي 4كم / ساعة‎ 
التيارات البحرية الأكثر عمقا إلى 54 / ساعة . وللتيارات البحرية أثر كبير في مناخ‎ 
دافئة ترفع درجة حرارة المناطق‎ Gols السواحل التي تمر اء فالتيارات القادمة من‎ 
الساحلية التى تعر اء وبالعكس فإن التيارات القادمة من مناطق باردة تؤدي إلى هبوط‎ 
درجات الحرارة بها . وأهم التيارات البحرية ذات الأثر الواضح في مناخ المناطق التي تمر‎ 

مها هي (شكل (VE‏ 


gs m الما ر‎ 


` 


edt تار القطي‎ > T 


ALS )١4( JS‏ البحرية. 


تبارات باررة عي — 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيثية 


ty 


٤‏ الجخرافيا النباتية 


تيارات المحيط الأطلسى . تعمل الرياح التجارية على تحريك جزء من المياه 
السطحية للمحيط الأطلسى E‏ المنطقة المدارية على جانبى خط الاستواءء وتتحرك 
هذه التيارات LEY Lad‏ الرياح في اتجاه عام نحو الغرب» ويعرف بالتيار الاستوائي 


ويتجه التيار الاستوائي الشمالي نح والشمال الغربي مارا بشهال شرق أمريكا 
الجنوبية» ثم نحوجزر اند الغربية حيث يتزود بالمياه التي تصب في خليج المكسيك» 
ويكون تيارا (See‏ يعرف بتيار الخليج Gulfstream‏ ثم يتجه إلى الشمال الشرقي بتأثير 
الرياح العكسية الغربية مشكلا تيار الأطلسي الشمالي» حتى إذا اقترب من أوروبا 
تفرع إلى ثلاث شعب: شعبة تتجه نحو الجدوب بحذاء ساحل شمال غرب أفريقيا 
وتعرف بتيار الكناري البارد, أما الشعبة الثانية فتصل إلى شمال غرب أوروبا (دافئة) 
Ly‏ فتسير LAL‏ ايسلندة (دافثة) . . 


أما جنوب خط الاستواء فإن التيارالاستوائي الجدوبي يتجه في معظمه نحو 
الجنوب مارا بالسواحل الشرقية لأمريكا الجنوبية حيث يعرف بتيار البرازيل (الدافىء) 
حيث ينضم إليه تيار فولكلاند (البارد) الذي يمر بالقرب من الساحل الشرقي للقارة» 
كا ينضم إليه بعض التيار القطبي الجنوبي ويتجه نحوالشمال بمحاذاة الساحل الغربي 
لقارة أفريقيا (ويعرف باسم تيار بجويلا البارد) حيث ينضم إلى التيار الاستوائي 
الجنوبي مكملا دورته . 


تيارات المحيط Law. gol!‏ نفس النظام الذي رأيناه عن تيارات المحيط 
الأطلسي تقريبا E‏ المحيط اهادي حيث يوجد شال وجنوب خط الاستواء كل من التيار 
الاستوائي Se‏ والجنوبي . 


يتجه التيار الاستوائي الشمالي نحو الغرب مارا بشرقي جزر الفلبين ثم يتجه نحو 
Jl‏ فالشمال الغسرقي مارا بشرقي الصسين والينابان ويعرف بتيار OUI‏ (الداقء) 
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ويستمر نحو الشهال الشرقي تجاه غرب أمريكا الشمالية ويعرف بتيار المحيط gl‏ 
الشمالي (الدانىء) وهناك يتفرع إلى فرعين : الأول يتجه إلى الجنوب مارا بالسواحل 
الغربية للولايات المتحدة الأمريكية (تيار كاليفورنيا البارد) ثم ينضم إلى التيار 
الاستوائي الشمالي. أما الثاني فيدور مع ساحل كندا وألاسكا ويعرف بتيار لاسكا 
الدافىء . 


أما جنوب خط الاستواء فيتجه التيار الاستوائي الجنوبي نحو الغرب ثم ينحني 
متجها إلى الجنوب حيث يعرف بتيار شرق استر اليا ثم يتجه نحوالشرق منضا إلى 
التيار القطبي الجنوبي الذي يتجه نحو الشرق» وتتجه منه شعبة ‏ بالقرب من الطرف 
الجنوبي الغربي من أمريكا الجنوبية ‏ نحوالشمال بمحاذاة الساحل الغربي للقارة 
ويعرف بتيار بير و(أوهمبولت Humboldt‏ البارد) الذي ينضم في النهاية إلى التيار 
الاستوائي الجنوبي مكملا دورته . 


ذلك في العروض العليا لنصف الكرة الشهالي حيث تر بالسواحل الشرقية تيارات 
dy mes‏ باردة بينا يمر بسواحلها الغربية في نفس العروض تقريبا تيارات Bile‏ 


وللتيارات تأثيرات كبيرة في درجة حرارة السواحل التي تمربهاء فإذا كانت قادمة 
من جهات sf‏ حرارة إلى أخرى أقل حرارة قادت إلى رفع درجة حرارتها بسبب ما 
تحمله فوقها من هواء دافىء والعكس صحيح . فتيار المحيط الأطلسي الشالي مثلا يدفع 
المياه الدافئة إلى غرب أوروبا ford‏ على رفع درجة حرارة السواحل الشمالية الغربية 
وتصبح موانىء النرويج مفتوحة للملاحة طوال العام في حين أنه في شرق شبه جزيرة 
اسكندنافيه يتجمد بحر البلطيق في الشتاء نظرا لعدم وصول مؤثرات التيار الدافىء 
إليه . 


ويمكن لنا أن نلمس مدى أهمية التيارات البحرية في المناخ إذا ما قارنا السواحل 


"£ الجخرافيا التباتية 


الشرقية للقارات بسواحلها الغربية في نفس العروض . فشهال غرب أوروبا ترتفع درجة 
حرارته كثيرا (لمرورتيار الأطلسي الشمالي الدافىء) عن درجة حرارة شمال شرق اسيا 
حيث يمر تيار كامتشاتكا (انظر شكل .)١5‏ 


وكذلك الحال لوقارنا الساحل الشمالي الغربي لأمريكا الشمالية حيث يمر تيار 
ألاسكا الدانىء بالسواحل الشرقية للقارة في نفس العروض حيث يمر تيار لبر ادو البارد. 


وعلى العكس من ذلك نجد أن الساحل الشرقي لأمريكا الشالية جنوب خط 
العرض ٠١‏ شهلا أكثردفئا من الساحل الغربي للقارة (جنوب خط العرض (fe‏ وذلك 
OY‏ تيار الخليج الدافىء يمر بجوار الساحل الشرقي en‏ البارد يمر بجوار 
الساحل الغربي . 


ب - أهمية الحرارة في حياة النبات 

لايوجد مكان على سطح الكرة الأرضية لاتستطيع النباتات أن تنموفيه بسبب 
انخفاض درجة ال حرارة باستثناء تلك المناطق التي يغطيها الجليد والثلج على مدار السنة 
والذي لايذوب في الصيف» وحتى على الثلج الدائم تعيش بعض أنواع اللباتات مثل 
Sphaerella nivalis Job‏ والتى تشكل طبقة وردية اللون ولايتوقف نمو هذا الطحلب 
حتى في الدرجة er‏ كما أن الدرجة المثلى لنموه هي ٤م‏ وذلك عند بدء انصهار 
الطبقات العلوية من الثلج ) Schennikov‏ 140°( . 


درجة مئوية وأكثر DLS‏ الجدول التالي : 
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المدى الحراري لبعض النباتات بالدرجات المئوية 


cel 
Mucor فطر‎ 


القرع 
الطحالب الثلجية 
طحالب oll‏ الحارة 


بل إن بعض النباتات القطبية تتحمل درجات منخفضة جدا من الحرارة دون أن 
وت مشل نبات Cochlearia arctica‏ والذي تتشكل براعمه الزهرية اعتبارا من 
الخريف» ويتحمل درجة حرارة منخفضة في الشتاء تصل إلى ET‏ وبعد انقضاء 
الشتاء يعود ويتابع نموه. 


وترتبط قدرة النباتات على تحمل درجات الحرارة المنخفضة بعوامل متعددة ومن 
الملاحظ أنه عندما تكون نسبة الماء قليلة في أنسجة النباتات فإنها تكون أكثر قدرة على 
تحمل الحرارة المنخفضة» فالبذور BL‏ تتحمل درجة حرارة Vee‏ مثوية » أما البذور 
التي بدأت بالإنبات» حيث نسبة الماء فيها مرتفعة» فإنها تموت إذا انخفضت درجة 
الحرارة el eb otis‏ كما أن نباتات المناطق القطبية الباردة والتندرا تتحمل 
في الشتاء درجات حرارة تتراوح بين - ٠م‏ وه "م دون أي ضررعندما تكون نسبة 
الماء في براعمها قليلة» أما في الربيع عندما تفتح هذه البراعم» وترتفع نسبة الماء فيهاء 
فإن أي انخفاض في درجة الحرارة يؤدي إلى موت البراعم والفروع الفتية. 


وقد Gy‏ العالم ماكسموف YA Maximov)‏ 14( أن موت النباتات بالحرارة المنخفضة 
ينجم عن تجمدالماء وتشكل بلورات جليدية في الفراغات بين الخلاياء ومع ازدياد 


٤۸‏ الجغرافيا النباتية 


انخفاض الحرارة يزداد حجم هذه البلورات على حساب cle‏ الخلية نفسهاء ما يو دي 
إلى تمزق غلف الخلية وإحداث أضرار للبر وتوبلازم وبالتالي موت الخلايا . هذا وإن 
موت النباتات نتيجة الحرارة المنخفضة لايتصاحب Bl‏ بتشكل بلورات جليدية في 
الفراغات بين الخلاياء فكثير من نباتات المناطق الاستوائية تموت في درجة حرارة أعلى 
من الصفرء ويتم موت النباتات بشكل تدريجي وذلك نتيجة اختلال عمليات الوظائف 
الحيوية فيها. 


وتختلف درجة al tl‏ المرتفعة التي تستطيع أن تتحملها النباتات من نوع N‏ 
ففي فترة النموتموت أكثر البكتير يا عند درجة حرارة cps‏ أما في حالة السبات 
فتتحمل درجات مرتفعة تصل إلى ١٠٠م‏ وهذا يتوقف على نسبة الماء في أنسجتها 
فكلا كانت قليلة كلما ازدادت قدرة النباتات على تحمل الحرارة المرتفعة. وأغلب 
OLLI‏ الزهرية تموت عند درجة حرارة £0 أو ٠5*م [ey‏ بعض الأشنات مثشل 
Lecanora esculenta‏ التي تعيش على سطح التربة في المناطق الحافة» تتحمل درجة 
حرارة تصل إلى ٠۷م‏ دون ضرر. ومن أهم تكيفات النباتات لتحمل الحرارة المرتفعة 
إلى جانب انخفاض نسبة الماء في نسجها ما يأتي : 


| ازدياد معدل النتح مما يؤدي إلى تلطيف حرارة النباتات . 

ب- عدم امتصاص اليخضور للأشعة ذات الطاقة العالية وإنما يتركها das‏ 
خلاله , 

ج- زيادة نسبة الأملاح المعدنية نما يؤدي إلى ارتفاع درجة تخثر البر وتوبلازم . 


Life forms (LHI البيولوجية (صور‎ ZN. 
تأحذ النباتات المختلفة» تكيفا منها للوسط المحيط وخاصة درجة الحرارة وكمية‎ 
وحسب رأي‎ Life forms أطلق عليها اسم الأنماط البيولوجية‎ Lake الماء. أشكالا‎ 
فإن النمط البيولوجى هوعبارة عن الهيئة الى تتميز‎ 19517 Serebriakov سير يبر يكوف‎ 
بها مجموعة من النباتات والتي تظهر خلال تطور النباتات في ظروف بيئية حددة» أي هو‎ 
نتيجة لتكيف النباتات إلى الظروف التي تعيش فيها. ومن أشهر تصانيف الأنباط‎ 
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البيولوجية هو تصنيف ٧۹۳۷ Raunkiaer‏ الذي يتسم ببساطته ووضوحه» والذي 
يعتمد على تكيف النباتات لتحمل الفصل غير المناسب للدمووبصورة Lele‏ تأثير 
الحرارة المدنخفضة. والصفة التي يبني عليها تصنيفه هي وضع براعم التجديد بالنسبة 
لسطح التربة وحمايتها من درجة الحرارة cidiel‏ ويشمل المجموعات التالية 
(شكل 16): 


شكل )10( BM‏ البيولوجية (صور الحياة) حسب راونكير. 
أ . الئباتات الظاهرة ب - النباتاث فوق السطحية > النباتات نصف المختفية 
(الفانيروفيت) (الكاميفيت) Sool)‏ بتوفيت) 


د - النباتات المختفية (الكربتوفيت) ه - النباتات الحولية (التبروفيت) 


| الباتات الظاهرة (الفانيروفيت) .Phanerophytes‏ تكون براعم التجديد 
على أفرع ترتفع عن سطح A‏ بة أكثر من ٠ - ٠‏ ”ماسم أي lef‏ معرضة لتأثير المناخ 
وتشمل الأشجاروالشجيرات وكثير من النباتات cad S|‏ الق تكون براعم التجديد 
فيها محمية بالحراشف أوغير حمية» والنباتات العصارية . وتنتشر هذه النباتات في 


or‏ الجغرافيا النبانية 


المناطق الاستوائية حيث تشكل الجزء pSV‏ من الغطاء النباتي فيهاء كا تنتشر في 
المناطق الأخرى ولكن عدد أنواعها قليل مع أا تشكل جزءا هاما من الغطاء النباتي 
Med‏ 


۲ - النباتات فوق السطحية (الكاميفيت) ‚Chamaephytes‏ وتضم أعشابا معمرة 
of‏ نصاف شجيرات تكون براعمها على أفرع لايتجاوز ارتفاعها YO‏ سم وتكون هذه 
الأفرع إما على سطح التر بة أوبالقرب منباء أي أن براعه) تحمى بالثلج إذا كانت هذه 
النباتات تعيش في المناطق الباردة» وفي المناطق المعتدلة تحمى بواسطة البقايا النباتية» 
وتكثر هذه النباتات في المناطق القريبة من القطب والمناطق الحبلية . 


- النباتات نصف المختفية sl)‏ بتوفيث) .Hemicryptophytes‏ وتكون 
براعمها على أفرع توجد على سطح التربة أوفي الطبقات السطحية منہاء وتكون 
حمية بالبقايا النباتية» وتكثر هذه النباتات d‏ كافة المناطق عدا الاستوائية : 


۽ - النباتات المختفية (الكر بتوفيت) -Cryptophytes‏ وهي نبانات als‏ براعم 
تددر شيع التر بة أوالماء وبالتالي حمى من تأثير المناخ غير المناسب بواسطة 
sl‏ 4 أو الماء 239 تقسم إلى EU‏ أقسام : 


)1( النباتات الأرضية (الجيوفيت) Geophytes‏ وفيها أعضاء معمرة مطمورة في 
التر بة كالأبصال Bulbs‏ والدرنات Tubers‏ والريزومات Rhizomes‏ 
والكورمات Corms‏ وتكثر في المناطق المعتدلة . 


(ب) النباتات الرطوبية (الطيلوفيت) .Helophytes‏ وهي النباتات التي تعيش إما 
في التر بة زائدة الرطوبة أوتكون مغمورة جزئيا في الماء . 


(ج) النباتات المائية (الهيدر وفيت) -Hydrophytes‏ وهي النباتات التي تكون 
مغمورة كليا في All‏ 
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ه ‏ النباتات الحولية (التيروفيت) ‚Therophytes‏ الأعشاب الحولية التي نتم دورة 
حياتهبا اعتبارا من الإنبات وحتى تكوين البذورفي فترة قصيرة. وتقضي الفصل غير 
المناسب لنموها على شكل بذور. وتكثر هذه النباتات في الصحاري والسهوب . 


د - تأثير درجة ا حرارة على توزع ull‏ 

تتحكم درجة الحرارة في تكوين المجتمعات النباتية بتأثيرها على أفراد الأنواع 
المكونة هذه المجتمعات» فإذا كان لنوع من النباتات أن يعيش بصفة دائمة في منطقة 
معينة فإنه يتعين تحقيق الشروط الآتية بالنسبة لدرجة ال حرارة : 


| - أن لاتكون درجة الحرارة عالية أومنخفضة في أي وقت لدرجة تقتل النبات . 


ب - أن ترتفع الحرارة لدرجة كافية (في المناطق الباردة) أو تنخفض لدرجة كافية 
(في المناطق الحارة) ولفترة كافية في موسم النمو بحيث تسمح بنمو oll‏ وتكاثره . 


وتتحكم درجة الحرارة في توزيع النباتات بعدة طرق: 


-١‏ التحكم عن طريق درجة الحرارة المرتفعة والمنخفضة . إن أبسط نوع من 
أنواع تحكم درجات الحرارة في التوزيع الجغرافي SUL‏ هوالذي تحدد فيه درجة 
الحرارة العظمى في الصيف مدى انتشار النباتات في اتجاه خط الاستواءء والذي تحدد 
فيه درجة الحرارة الصغرى في الشتاء مدى انتشار النباتات في اتجاه القطبين» وقد أوضح 
١96 g Clarke‏ أن توزيع ثلاثة أنواع من النباتات الزهرية المعمرة في اسكندنافيا في اتجاه 
الجنوب والشرق يرتبط بدرجة الحرارة العظمى في فصل الصيف. 


يرتبط توزع العديد من الأنواع النباتية بخط تساوي الحرارة (الايزوثيرم * 
Ass (Isotherm‏ لاينتشر نبات Ranunculus platanifolius ss Lacuna alpina‏ 


# الايزوثيرم Isotherm‏ هو نحط تساوي الحرارة أو انط الذي يصل بين الأماكن التي لها متوسط حرارة سنوي 
واحد. 


oY‏ الجغرافيا النباتية 


Saxifraga foliolosa Ly‏ في المناطق التي يزيد فيها خط تساوي الحرارة line‏ عن 

er ۲۷۹‏ علئ التوالي» كما أن التنوب Picea‏ لاينتشرفي المناطق ذات الأيزوتيرم ' 
لشهر تموز (يوليو) الأقل من No‏ كما وتتطابق الحدود الشمالية للغابات مع الايزوتيرم 
١‏ درجة لشهر تموز (يوليو) . 


كا تحد الحرارة الملخفضة وخاصة التي تحدث التجمد Freezing‏ من انتشار 
النباتات التي لاتتحمل الصقيع › لذا فإن انتشار النخيل في الظروف الطبيعية في أمريكا 
LD‏ لايتمدى 5 off gy‏ جم الك sh idly‏ من 
كاليفورنيا. 


۲ - حاجة النباتات لفترة حرارة منخفضة . تحتاج كثير من النباتات لفترة يكون 
فيها الطقس باردا وذلك حتى تنتقل من الحالة الخضرية إلى الحالة التكاثرية » إذ أن 
لدرجة الحرارة المنخفضة»› في كشير من النبانات. أثربالغ على بدء تكوين الأصول 
الزهرية وتكشفهاء وإذا تمر النباتات بفترة باردة OP‏ براعمها الزهرية لاتتفتح أوتسقط 
بعد تفتحها دون أن تعطي LE‏ وبذورا. وتنتج النباتات ثنائية Jahl‏ أعضاء خضرية 
فقط خلال فصل نموها الأول» ولاتزهر إلا في فصل النمو الثاني بعد تعرضها فترة 
طويلة إلى حرارة الشتاء المنخفضة » وبدون التعرض لثل هذه الحرارة المدخفضة تبقى 
هذه النباتات بحالة خضرية إلى فثرة غير محدودة. وقد ثبتت ضرورة تعرض ULSI‏ 
ثنائية ا حول لفترة باردة عندما عرضت لدرجة حرارة منخفضة بصورة صناعية وعرضت 
بعد ذلك إلى نوبة ضوئية مناسبة فأزهرت في فصل نموها الأول ويمكن تحقيق ذلك 
في أية مرحلة من مراحل نمو النباتات بعد تجاوزها مزحلة الإنبات» فإذا عرضت بذور 
النباتات ثنائية الحول بعد تشربها الماء وبدء الإنبات إلى درجة حرارة منخفضة (۲ - ه 
درجة مشوية) لمدة ستة أسابيع فإنها تنموبعد ذلك وكأنها مرت بفترة شتاء بارد وبالتالي 
تزهر في فصل نموها الأول» إذا ما تعرضت إلى نوبة ضوئية مناسبة» وتسمى عملية 
معاملة النبات صناعيا بحرارة منخفضة كي يحقق الإزهار بعملية الإرباع (الثر بيع) 
„NL « Vernalization or springification‏ باع هوإذن تعجيل القدر ة على الإزهار 
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بمعاملة باردة» lS‏ هي الحال في عملية الإرباع التي قام بها VAN Lyssenko‏ حيث ٠‏ 
اتضح أن القمح الشتوي يحتاج إلى درجة حرارة من صفر إلى Y=‏ درجة مثوية لفترة 
٠١ te‏ يوما. ويمكن اعتبارما يحدث للنباتات ثنائية الحول في الطبيعة عملية إرباع 
طبيعية . وتحتاج بذور بعض النباتات للتبريد بعد نشربها alll‏ حتى تنبت بصورة 
مرضية» كما أن الدمو لايحدث بصورة مرضية» في أنواع أخرى إلا إذا مرت بفترة باردة 
أثناء إنبات البذرة أوبعده مبأاشرة» وقد اتضح أنه لابد أن تمربذوربعض النباتات 
بفترتي تبر ید متتاليتين حنى نستطيع بادراتها (V4 ££ Barton) yall‏ ويعني ذلك أنها 
تستطيع أن تدموفي بيشاتها الطبيعية بعد أن تجتاز فترة الشتاء الثانية ء ولذلك op‏ أنواع 
النباتات التي تحتاج إلى فترة باردة يقل وجودها في حطوط العرض الدنيا القريبة من حط 
الاستواء وكذلك في المناطق ذات الشتاء avy‏ وفي سفوح الجبال السفلى وذلك لعدم 
توفر الشتاء البارد اللازم لإنباتها أو نموها أو أو Ue‏ من SLI‏ الخضرية | إل الحالة 
التكائرية 


كما تحتاج الأنواع النباتية المختلفة للبدء بعملية الإنبات والنموإلى درجات Males‏ 
من الحرارة» فنباتات المناطق القطبية والألبية* تبد بدا بالإنبات والنموكيا وتستطيع أ PPO‏ 
بمجرد إنصهار «gels Lib‏ ولكن أنواعا TE‏ أخرى لاتلبت إلا في درجة حرارة 
مرتفعة مثل الذرة gs gil Zea mays‏ بذورها إلى درجة حرارة لاتقل عن ٠١‏ درجة 
dy pte‏ حتى تلبت والبطيخ Citrullus vulgaris‏ واسخيار Cucumis sativa‏ واللذان N‏ 
بذورهما إلا في درجة حرارة ١4 - ١۲‏ درجة مثوية » لذا فإن مثل هذه النبانات لاتتمكن 
من النمووالاثار في المناطق المعتدلة الباردة والباردة . 


ويعتقد الباحشون أن كل نوع نباتي يحتاج إلى كمية دنيا من الحرارة Minimum‏ 
amount of heat‏ لإتمام كل مرحلة من مراحل نموه وتكشفه» وعند حساب هذه الكمية 
يبدا باليوم الذي تكون فيه الحرارة القصوى أعلى من الصفر (في المناطق المعتدلة 
الباردة) وبعدها تضاف درجات حرارة الأيام التالية والتي تزيد فيها الحرارة العظمى عن 


tend *‏ إلى جات الي وتطلق هذه الصفة على وجه العموم على بيئة ابال العالية التي 


o$‏ الجخرافيا النباتية 


Jay! وذلك حتى بداية مرحلة معينة 1 نمووتكشف النبات (اللإزهارء‎ „wall 

..الخ)» فمثلا في مدينة لينينغراد تبین أن إزهار نبات Tussilago farfara‏ يبدأ عندما 
تبلغ كمية الحرارة التراكمية VV‏ درجة dy sto‏ ونبات اح اض £o Y , 4 Oxalis acetocella‏ 
درجة ونبات الفراولة ٠٠١ , " Fragaria vesca‏ درجة ونبات ۷١١ Caragana‏ درجة 


.)١951 Alechin) مثوية‎ 


وتنحكم التغيرات المطردة في درجة الحرارة والظروف المناخية الأخرى» من خط 
see‏ في توزيع 
أنواع نباتية أساسية ترافقها نباتات أخرى» وعليه يمكن قييز سلسلة من هذه 
التكوينات النباتية المتميزة عبر اليابسة من منطقة خط الاستواء حتى القطبين» 
سنتعرض لها بشيء من التفصيل في أبواب لاحقة من هذا الكتاب. كا تحتوي SLA‏ 
المرتفعة على تكوينات نباتية ماثلة للتكوينات النباتية الممتدة بين خط الاستواء 
والقطبين (شكل VV‏ 


شكل bai OF (VN)‏ الغطاء النباتي من خط الاستواء إلى القطب des!‏ ومن قاعدة الحبال إلى قمتها في 
أمريكا الشمالية . 

-١‏ غابة مدارية ۲ - صحارى أوسهوب n Y‏ غابات معتدلة ساقطة الأوراق 

٤‏ - غابات خر وطية Lae‏ 5- ثلج وجليد 
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إن الدراسات المادفة Bal‏ العلاقة بين حدود انتشار الأنواع النباتية ودرجة الحرارة 
ليست كبيرة الدقة ويجب النظرإليها بحذر وذلك OY‏ حدود انتشار الأنواع النباتية 
لاتتوقف فقط على درجة الحرارة وإنما على جملة من العوامل كالأمطار وطبيعة الشتاء 
(مع ثلج أو بدونه) وطوله وتأثير التر بة والتضاريس وطول النبار وغيرها. 


ثانيا: المطول Precipitation‏ 


يعتبر الماء واحدا من أهم العوامل البيئية تأثيرا في نمو الأنواع النباتية وانتشارها 
سواء في المناطق الجغرافية المختلفة أوفي حدود المنطقة الواحدة» وبالرغم من أن أكثر 
أشكال الماء تأثيرا في النباتات هي الأمطار فإن لأشكال الماء الأخرى من ثلج وندى 
وبخار ماء وغيرها أهمية في حياة النباتات . 


| كميةالأمطار 
تختلف كمية الأمطارمن منطقة جغرافية نباتية إلى أحرى» فأكثر المناطق غزارة 


بالأمطار هي المناطق الاستوائية (حوض الأمازون» غرب أفريقيا الاستوائية» هاواي , 
> وغيرها) التي تتراوح فيها كمية الأمطاربين 6٠ 19 Yue‏ سم Bs‏ هاواي 
تصل إلى 5 Sw Ys‏ السنة» ILS‏ المناطق أمطارا فهي الصحاري (الصحراء 
الكبرى» صحراء hs‏ أريزوناء الصحراء cay sll‏ اسيا الوسطى وغيرها) حيث 
ه, سم dy‏ القاهرة عن اسم وني الرياض عن ١١‏ سم وني بعض صحاري تشيلي 
عن cet , ٩‏ كما لاتسقط الأمطار في بعض أجزاء الصحراء الكبرى مدة عدة سنوات 
متتالية» أما في بقية المناطق الجغرافية فتتراوح كمية الأمطار السنوية بين ؟ meters‏ 
(شكل ۱۷). 


إن لشدة سقوط الأمطار أهمية كبيرة في نمو النباتات وتوزيعهاء فالأمطار الغزيرة 
لاتفيد النبات Lets‏ وغالبا لاتمتص التر بة منها إلا الجزء القليل والقسم الأكبر يشكل 


Lad or‏ النباتية 


mr الى‎ Yor من‎ Ez] Yor أقل من‎ 3 
re الى‎ ٠٠١١ من‎ Ye Sees „MM 
مم‎ 50٠١ كثرمن‎ gg 


شكل (VV)‏ متوسط كمية الأمطار السنوية على سطح الكرة الأرضية . 


سيولا تجرف الترب وتعري الحذور السطحية للنباتاث» أما الأمطار خفيفة الشدة فهي 
أكثر فائدة نظرا لامتصاص التربة لها بشكل كامل تقريبا . هذا ولا يصل سطح التربة 
كامل الأمطار الساقطة. فجزء منها يقع على النباتات ويعود فيتبخرمرة ثانية قبل وصوله 
إلى a‏ فغابة الصنوبر Pinus‏ تحجز حوالي /1١5 - ٠۳‏ من كمية الأمطار الساقطة. 
وغابة التنوب ZA Amer Picea‏ وبصورة dole‏ فإن كمية الأمطار التي يحتجزها 
الغطاء النباتي تتو قف على غزارة الأمطارمن ناحية (الأمطار اخفيفة يحجز القسم 
ل يي مر ا و 
أخرىء ولهذا فمن المهم جدا حساب كمية الأمطار التي تصل فعليا إلى التر بة وليس 
كمية الأمطار التي يسجلها مقياس الأمطار (V4V¥Voronov)‏ 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية: العوامل البيئية ov‏ 


إن لتوزع الأمطارعلى مدار السنة أهمية كبيرة في توزع النباتات ا لجغرافي» ففي 
المناطق الاستوائية حيث تتوزع الأمطار بالتساوي me ee‏ مدار السئة نجد الغابات 
الاستوائية الرطبة المطيرة دائمة الخضرة Evergreen rain forests‏ أما في المناطق المدارية 
التي لاتتوزع فيها الأمطار بالتساوي على مدار السنة فنجد الغابات المدارية ساقطة 
الأوراق Tropical deciduous forests‏ علا OL‏ درجة الحرارة واحدة تقري b‏ في كلتا 
المنطقتين . 


ب - أنماط النباتات بالنسبة لعلاقتها بالماء 
للماء تأثير كبير على شكل النبات» وتقسم النساتات حسب علاقتها WL‏ إلى 


)1( النباتات الماثية -Hydrophytes‏ 
(ب) النباتات الحفافية -Xerophytes‏ 
(ج) النباتات الوسطية -Mesophytes‏ 


)1( النباتات المائية Hydrophytes‏ إما أن تكون النباتات المائية مغمورة كليا في 
الماء مثل Ceratophyllum‏ و Najas‏ أو أن بعضا منها مغمور في ell‏ والبعض الآخر طاف 
على سطح oll‏ مثل النيوفر Nuphar luteum‏ أو [nd Of‏ منہا مغمور في الماء والباقي فوق 
سطح الماء bee‏ البوط Typha‏ و Sagittaria‏ وغيرها . وتمتاز النباتات المائية بصفات عدة 
نلاحظها في كل فرد منہا وتعود هذه الصفات إلى بيئة الوسط المائى الذي تعيش فيه › 
ومن أهم صفات النباتات المائية هي القوام اللين ذلك OY‏ الأنسجة الدعامية والوعائية 
وحتى الغربالية قليلة» كا تشكل القشرة» المؤلفة من نسيج برانشيمي » القسم الأكبر 
من الساق» ينما JE‏ الاسطوانة المركزية قس| صغيرا من الساق على عكس النباتات 
الوسطية التي تشتمل على قشرة رقيقة واسطوانة مركزية واسعة . وتخطي الأوراق بشرة 
ذات LE‏ كبيرة كشيرة التعرجات مملوءة بالكلوروفيل» كما تحوي أنسجة النباتات 
الائية فراغات بملوءة بالهواء وقد تشكل ۷٠‏ من حجم النبات . وتحمل الأوراق الطافية 
تغوراً على سطحها العلوي فقط أما الأوراق الغاطسة فعديمة الثغور» كا أن الضغط 


oA‏ النغراقيا النباتية 


الازموزي للعصارة الخلوية منخفض (شكل YA‏ = با (a‏ 


ei Bes 
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TREE 


شكل da)‏ قطاع عرضي في ورقة ثيوفر غاطسة (لاحظ عدم وجود الثغور) . 
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شكل VA)‏ =( فطاع عرضي في ورقة نيوفر طائية . 
4- سكليريد 


le سيج‎ - ٣ ٹغر | - “بشرة علوية‎ -١ 
كولاشيم ۷- بشرة سفلية‎ ٦ حزمة وعائية‎ ۵ 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيثية وه 


شكل VA)‏ = ج) قطاع عرضي في ساق نبات ميريوفيللم gill‏ . 
-١‏ بشرة „Y dota -Y‏ حجرة هوائية ع - rd‏ 
6 خشب 5 - بشرة داخلية . 


(ب) النباتات الحفافية -Kerophytes‏ وهى النباتات التي تعيش في المناطق الحافة 
الحارة (الصحاري والسهوب) والمتكيفة لتحمل GUL)‏ وأهم تكيفاتها التالية (رشكل 
l (° ۹‏ 


\- تقليص سطح الورقة» فالأوراق صغيرة تتحورفي كثير من الحالات إلى 
أشواك وعندها تقوم الساق بوظيفة البناء الضوئي . 


۲ - الثغور عميقة بحيث تتشكل غرف فوقها يتجمع فيها بخار الماء ما يؤدي إلى 
إشباع الهواء وبالتالي تقليل شدة النتح . كا أن أوراق كثير من النباتات الحفافية تلتف 
الموجود في هذا الجوف مما يؤدي إلى ارتفاع رطوبة الهواء فيه وبالتالي نقصان شدة النتح 


1 الجغرافيا النباتية 


.-١‏ جوف مغلق Le‏ ۲ - شعيرات ٣‏ حزمة ناقلة 


شكل (Y)‏ قطاع عرضي في ورقة الدفلة 
وهي من النبانات الجفافية . 
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العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية 5١‏ 
أوتوقفه SILI als‏ عند نباث Stipa‏ و Festuca‏ وقصب الرمال Ammophila‏ وغيرها . 


-Y‏ الورقة مغطاة بأدمة سميكة أو بطبقة من الأوباروذلك لتخفيف النتح» كا 
تكون الورقة في كثير من الأحيان موازية لأشعة الشمس مما يقلل من تأثير الأشعة عليها 
وبالتالي تخفيف النتح مثل Lactuca‏ وغيرها . 


٤‏ - ارتفاع الضغط الأزموزي لعصارة الخلية إلى ٠١ - ٠٠‏ وأحيانا ٠٠١‏ ضغط 
جوي وهذا ما يساعد على امتصاص أكر كمية من الماع بالإضافة إلى Lf‏ (عدا 
النباتات العصارية (Succulents‏ ذات مجموع جذري متطور وعميق يمتص الماء من 
كافة طبقات التر بة . 


ه _ القدرة الكبيرة على تحمل نقصان كمية الماء في الأنسجة دون ضررعلى 
العمليات الفيزيولوجية . 


وأهم زمر النباتات الحفافية ما يأتي : 


| _ نباتات عصارية Succulents‏ وهي نباتات غضة» الأنسجة المدخرة 
للماء فيها كثيرة الدموء وتعيش في المناطق التي تتوفر فيها فترة رطبة Le‏ يسمح ها 
باختزان الماء في أنسجتهاء كا وتغطي سوقها وأوراقها أدمة سميكة وثغورها 
ale‏ وتصل نسبة الماء في أنسجتها إلى 140 من وزنا مثل نبات Cerasus‏ « 
وتغلق ثغورها هارا ولهذا فالنتح عندها قلیل» فنبات Echinocactus‏ نقص 
وزنه خلال ست سنوات حوالي ١١كجم NVA)‏ ۲۹,۸ کجم) علا 
بأنه لم يقدم له الماء خلال هذه الفترة والنموعند هذه النباتات بطيء جدا . 
والمجموع الجذري سطحي . كا أن الضغط الازموزي فيها منخفض 
ويتراوح بين ۳و۸ ضغط جوي (شكل VN‏ 
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j‏ - جزء من قطاع عرضي في ورقة الصبر (الصبار) 
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ب - جزء من قطاع عرضي يبين 
الأدمة والبشرة في نبات الصبر 


-١‏ أدمة 

1 جزء مكوتن من جدر خلايا البشرة 
٣٠ |‏ -. طبقة سليولوز 

af‏ بشسرة 


6 برئشيم يخضوري 


شكل (Y1)‏ التبانات العصارية . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية ir‏ 


ب = نباتئات قاسية Sclerophytes‏ وتتميز عن النباتات العصارية 
بشكلها الخارجي وخواصها الفيزيولوجية» فهي قاسية» نسبة الماء في نسجها 
قليلة حتى في الفترة الرطبة» وتتحمل فقدان الماء بنسبة كبيرة دون أن تفقد 
قدرتها على النموء والضغط الازموزي مرتفع مما يساعدها على امتصاص 
الماء حتى من التر بة الحافة» والمجموع الجذري عظيم التطور, وتزيد كتلته 
عن كتلة مجموعها الخضري » وتمئلها بعض الأشجارمثل الزيتون والغضا 
01 وأنصاف الشجيرات مثل الشيح 0 وغيرها . 


ج نبانات غضة الأوراق . das‏ المناطق الحافة بعض النباتات ذات 
الأوراق المشابهة لأوراق نباتات المناطق الرطبة» فهي رقيقة طرية غير مغطاة 
بالأوبار وسريعة الذبول مشل نبات العاقول Alhagi maurorum‏ وغير cl‏ 
ومعدل التنح في هذه النباتات مرتفع وذلك لأن المجموع الجذري متطور 
وعميق وقد يصل إلى ٠١ Nr Shel‏ مترا وأكثر حيث الرطوبة مرتفعة» وفي 
أحيان كثيرة تصل جذورها حتى المياه الحوفية وتسمى هذه النباتات 
.PhreatophytesJL‏ 


د - نباتات تتفادى ‚Juli‏ وهي نبانات تعيش في المناطق الحافة 
ولكن فترة النمو الخضري عندها قصيرة N)‏ - 4 أشهر) وتقضى الفترة الحافة 
من السنة Lal‏ على شكل بذور كا في النباتات الحولية Ephemers‏ « أوعلى 
شكل ريزومات أو أبصال وكورمات وغيرها كما في النبانات العشبية المعمرة 
5 وهذه الزمرة النباتية واسعة الانتشارفي المداطق الحافة 
كالصحاري والسهوب . 


)>( النباتات الوسطية .Mesophytes‏ وهي النباتات التى تمثل مكانا وسطا بين 
النباتات الحفافية والمائية وتسود 2 المناطق olay ab)‏ الزمرة غير متجانسة فقسم 
منها قريب من النباتات المائية والقسم الآخرقريب من النباتات الحفافية» وأغلبها 
نباتات معمرة تحوي أنسجتها فراغات هوائية ولکنہا قليلة بالمقارنة مع النباتات المائية» 


55 الجغرافيا النبائية 


وأوراقها كبيرة» تغطيها أدمة رقيقة, وقلم| تكون الورقة مغطاة بالأوبار» ويتراوح 
الضغط الازموزي في العصارة الخلوية بين YON‏ وغالبا ما يكون بين ٠١ 1١‏ 
دون . 


Wind cL. MWe 


للرياح تأثير كبير على نموالأنواع النباتية وتوزعهاء فالرياح ا حارة الحافة ها تأثير 
Je,‏ وذلك عن طريق زيادة النتح» فإذالم تستطع الجذور امتصاص 
كميات كافية من alll‏ للتعويض عن الماء الذي يفقد عن طريق النتح فإن ذلك يؤدي 
إلى ذبول النباتات الأمر الذي يلاحظ خاصة في المناطق حافة . كما أن للرياح تأثير 
على نموالنباتات» فقد وجد أن النبانات المحمية من تأثير الرياح أفضل نمواً من تلك 
التي تعيش في أماكن غير محمية, لذلك فقد درج الفلاحون على إحاطة الحقول 
بمصدات شجرية إذ تبين أن محصول هذه الحقول يزيد في بعض الحالات بمقدار 
Ye 6‏ عن محصول تلك الحقول غير المحاطة؛ بالإضافة إلى ذلك قد تسبب 
الرياح الشديدة تكسير فروع الأشجار وربا اقتلاعها وخاصة تلك الأشجار سطحية 
المجموع الجذري . 


وللرياح تأثير كبير على انتشار الأنواع النباتية إلى مسافات بعيدة عن مكان نموها 
(انظر فصل الانتشار) وهي عامل هام لنقل حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى بالإضافة 
إلى أثرها على عوامل المناخ الأخرى من حرارة ورطوبة وأمطار» وعلى انجراف التر بة 
وخاصة في المناطق BU‏ 


رابعا: الضوء Light‏ 
lacy egal poe‏ من العوامل الضرورية لنموالنباتات» فإلى جانب كونه 


المصدر الرئيسي للطاقة اللازمة لعملية البناء الضوئي فإنه يؤثر على شكل وبنية وتوزع 
النباتات› ولكن الضوء. بشكل ple‏ يلعب دورا ثانويا بالمقارنة مع عوامل zu‏ 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيثية 1o‏ 


الأحرى في توزع النباتات جغرافياء ذلك أنه لاتوجد أية منطقة على سطح الكرة 
(حتى عمق ١٠۲م‏ تقريبا) فإن الضوء لايعيق نموبعض النباتات . 


وتختاف علاقة النباتات بالضوء Kun‏ الأنواع wars‏ الأنواع لاينمو إلا d‏ الظل ١‏ 
بينم يتطلب البعض N‏ ضا شديداً, وصنف ULSI ۱۹۳۱ Lundegardh‏ 


حسب متطلباتها للضوء إلى المجموعات التالية : 


١‏ النباتات التي لاتحتاج إلى الضوء مطلقا وتشمل النباتات التى تعيش داخل 
الثر بة Edaphophytes‏ والتي تع تعيش في del‏ البحار والمحيطات وبعض النباتات 
المتطفلة Endophytes‏ التي تعب Jeb ots‏ جسم الكائنات الأخرى . 


۲ - النباتات التي تحتاج إلى شدة ضوئية منخفضة جدا كتلك التي تعيش في 
شقوق الصخور Endolithophytes‏ والطحالب الت تعيش في الترب الرملية phere‏ 


*- النباتات المحبة للظل كالنباتات التى تنموني الطوابق السفلية في الغابات 
شديدة الكثافة . 


الضوء الضعيف ثم بعد ذلك تحتاج إلى شدة ضوئية مرتفعة . 


ه ‏ النباتات المحبة للضوء مثال ذلك نباتات المناطق الصحراوية الحارة والمناطق 
الجبلية المرتفعة وغيرها. 


وللنوبة الضوئية Photoperiod‏ أو طول الفترة الغهارية LAT‏ كبيرة في نمو النباتات 
وتكاثرها وبالتالي توزعها على سطح الكرة الأرضية» فتجارب Garner and Allard‏ 
)۱۹۲١(‏ بينت أن للنوبة الضوئية أهمية كبر ى في تحويل النبات من الطور ا لخضري إلى 


55 الحغرافيا النباتية 
الطور التكاثري , ولكن هذا wales‏ حسب النباتات التي تقسم من هذه الناحية إلى : 


-١‏ نباتات النهار القصير: وهي النباتات التي لاتزهر (أوأن إزهارها يتأخر 
طويلا) إلا إذا كانت النوبة الضوئية أقل من VY‏ ساعة مثل بعض أنواع التبغ وقصب 
السكر وفول الصويا وغيرها. 


۲ - نباتات النهار الطويل : وهي النباتات التي لاتزهر Of sh‏ إزهارها يتأخر كثيرا) 
إلا إذا كانت النوبة الضوئية أكثر من ١‏ ساعة مثل الشعير والسبانخ والحمص 
وغيرها. 


. بالنوجة-الضوئية‎ shy أو التي‎ Day-neutral plants نباتات النہار المحايد‎ _Y 


وينعكس طول النوبة الضوئية على توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية» 
فإذا نقلنا نباتات المناطق الاستوائية (حيث النوبة الضوئية قصيرة) إلى المناطق المعتدلة 
والتي تكون فيها النوبة الضوئية» في فترة gol‏ ا لخضري» cab gh‏ نلاحظ أن جهازها 
ا خضري ينموبشكل جيد ولكنها لاتزهرفي أغلب الأحوال» ذلك أن النوبة الضوئية 
غير مناسبة لماء لذا فإن بقاءها في هذه المناطق يصبح شبه مستحيل إلا إذا كان في 
مقدورها التكاثر والانتشار حضرياء وكذلك الأمرفي حال نقل نباتات المناطق المعتدلة 
إلى GLU‏ الاستوائية Lep‏ لاتزهر ويصبح استيطانها هذه المناطق مستحيللٌ» إلا إذا 
كانت تتكاثر خضريا. 


وهكذا نلاحظ أن معظم النباتات التي تعيش في المناطق الاستوائية » حيث لايزيد 
طول ٠١ ge shall‏ ساعة هي من نباتات الغهار القصيرء أما نباتات النهار الطويل 
فتعيش في المناطق التي تقع شال وجنوب خط العرض ٠١‏ وفي المناطق المعتدلة نجد 
نباتات الغهار القصير ونباتات النهار الطويل معاء وتزهرنبانات النهار القصير في أول 
الربيسع ونهاية الصيف والخريف بينم تزهر نباتات النهار الطويل في dle‏ الربيع وبداية 
الصيف» أما الأنواع التي لاتتأثر بطول النهاروالتي تزهر في ظروف فترات ضوئية dale‏ 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية “Y‏ 
إلى حد كبير فتنتشر في كل مناطق الكرة الأرضية . 
خامسا: تغيرات ا مناخ £ الماضي 


إذا كان zul‏ بصورته الحالية يؤثرفي توزيع النباتات وتركيب الغطاء stl‏ 
الحالي» فإننا لانستطيع أن نغفل أثر التغيرات المناخية في U‏ وخاصة العصور 
الجليدية التي لعبت دورا هاما في توزع النباتات وخاصة في العروض العليا في أوروبا 
وأسيا وأمريكا الشمالية» إذ أن الكثير من النباتات التى كانت واسعة الانتشار في هذه 
المناطق قبل العصور الجليدية قد تأثرت كثيرا بالتغيرات المناخية التي صاحبت 
الجليسديات والتي حدثت في عصر البلايستوسين وكثير منها لم يبق إلا في أماكن قليلة لم 
يتغير Gols‏ كثيرا ويطلق على هذه الأنواع اسم البقايا المناخية .Climatic relics‏ 


وقد غطت الحليديات في العصور الجليدية الأربعة» (التي كانت متصلة مع 
الجليديات القطبية) كامل Sled‏ أوروبا وجزءا من سيبير يا وشمال أمريكا الشمالية حتى 
خط العرض ٠١‏ شالا تقريباء |S‏ وجدت الجليديات في نصف الكرة الجنوبي في 
نيوزيلنده وني الجزء الجنوبي من أمريكا الجنوبية» وكانت تفصل العصور الجليدية 
عصوربين جليدية تتراجع فيها الجليديات MAL‏ القطبين» وقد استمرت العصور 
الجليدية الأربعة والعصور الثلاثة بين الجليدية حوالي ٠٠٠‏ ألف سنة. 


وكان لطبوغرافيا المناطق التي تعرضت للجليديات أثر كبير في dole]‏ انتشار الأنواع 
النباتية التي كانت تسهل أوتوقف انتشار هذه الأنواع » ويبين تاريخ الغطاء النباتي في 
شال ووسط أوروبا خاصة هذا الأثر. فالسلاسل الجبلية ذات الاتجاه العام شرق 
- غرب أعاقت تراجع الأنواع النباتية المعتدلة إلى الجنوب أثناء اندفاع الجليديات كما 
أعاقت إعادة انتشارها إلى الشمال من الملاجىء التى كانت تعيش فيها في الجنوب 
والشرق وهذا قاد إلى إفقار فلورا هذه المناطق . i‏ 


وتدل المعلومات المتوفرة ٤ Wulff)‏ 14( على أن العصور الحليدية التى سادت في 


MA‏ الجغرافيا النباتية 


شهال أوروبا ووسطها كانت تترافق في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط مع فثرات 
ماطرة» مختلفة الشدة» أي كان يسود فيها المناخ الرطب» وعلى العكس فإن العصور 
بين الجليدية كانت تترافق مع فترات جافة نسبيا حيث يسيطر المناخ ا حار وا لجاف . 
ويعتقد أنه في الفترات الماطرة التي ترافقت مع زحف الجليديات في شمال ووسط 
أوروباء دخل إلى منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط الكثير من الأنواع النباتية 
المعتدلة ساقطة الأوراق» واستقرت في المناطق الحبلية المرتفعة . أما النباتات التابعة 
لعنصر حوض البحر الأبيض المتوسط دائمة الخضرة فقد استقرت في السفوح الحبلية 
المنخفضة المحاذية للبحرء كا أحذت الأنواع التابعة للعنصر الإيراني ‏ التوراني 
بالزحف إلى منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط في الفترات بين الماطرة» أي أن 
توزع الأنواع والمجتمعات النباتية كان يتغير بين فترة وأخحرى» كما أن الغطاء النباتي 
إلى الجنوب من البحر الأبيض المتوسط (الصحراء الكبرى والصحاري العربية) كان 
يتغير توزعه بسبب توالي فترات جافة ورطبة تتوافق مع العصور الجليدية والعصور بين 
الجليدية . 


وم يقتصر تأثير الجليديات على ذلك بل تعداه إلى التأشير في مستوى سطح 
البحر ففي فترة العصور LL LE‏ كان ينخفض مستوى سطح البحر ويبتعد عن 
الشاطىء أحيانا بعشرات الكيلومترات» أماني العصوربين الجليدية فعلى العكس 
كان يرتفع مستوى سطح البحر. 


وهكذا نجد أن توزع الأنواع والمجتمعات النباتية راجع لتأثير المناخ السائد حاليا 
والتغيرات المناحية التي مرت بها الأرض . 


عوامل التربة Edaphic (Soil) Factors‏ 
ثربة أهمية بالغة في حياة النباتات ذلك أن التربة تشكل الوسط الذي تتثبت فيه. 
عن بعضها في خواصها الفيزيائية والكيميائية وهذا بدوره ينعكس على إلكائنات 
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الدقيقة التى تعيش فيها. 


أولا: الخواص الفيزيائية للتربة 


| - عمق التربة Soil depth‏ 
إن لعمق A‏ بة » الذي ينتج عن تأثير عوامل المناخ والعوامل ا حيوية. أهمية كبيرة 
في حياة النباتات . ونتيجة لتأثير العوامل المناخية والعوامل الحيوية على الصخور الأم 
تتشكل ثلاث طبقات. الأولى سطحية وتتألف من جزئيات دقيقة هي التر بة نفسها 
ويليها طبقة أخرى بدأ فيها التفتت ولكنه لم يكتمل وتسمى تحت التر بة Subsoil‏ ثم 
طبقة الصخور الأم التي لم تتأثر بفعل التفتت. وإن لعمق التر بة تأثير على انتشار 
اللباتات. ذلك لأن التربة السطحية غير العميقة لاتمتص إلا كميات قليلة من مياه 
الأمطار التي سرعان ما تتبخر بالإضافة إلى أنها لاتتمكن من تثبيت النباتات الشجرية 
والشجير ية. أما التربة العميفة› فعلى العكس » park‏ كميات كبيرة من مياه الأمطار 
وتحتفظ بالقسم الأكبر في الطبقات السفلية منها ولا تفقده بالتبخر وبالتالي توفر ظروفا 


ب قوام الثربة Soil texture‏ 

يقصد بقوام التر بة حجم الحبيبات التي تتألف منها التر بة والتي تتراوح بين 
ا لحصى Gravel‏ والطين Clay‏ ويوجد بعض التفاوت في تحديد حجم الحبيبات التي 
تتألف مها التر بة ولكن الأحجام المعترف بها عاميا وفقا لقرارات المؤ تمر العالمي الأول 
لعلم التربة في عام Daubenmire pail) AAYY‏ 191/5 ) هي كالآتي : 


حصى خشن Coarse gravel‏ قطره أكثر من ەمم. 
حصى ناعم Fine gravel‏ قطرە من ۲ وحتى «مم . 
رمل خشن Coarse sand‏ قطره من ٠,"‏ وحتى ۲مم . 
رمل ناعم Fine sand‏ قطره من ۲ وحتى ٩۲‏ ,٠مم‏ . 


Ve‏ الجغرافيا النبانية 


طمي (سلت) Silt‏ قطره من r,‏ وحتى ۰٩۲‏ ,۹مم . 
طين (صلصال) Clay‏ قطره أقل Ye‏ , ۰مم . 


يعرف تقسيم الترب على أساس حجم الحبيبات المكونة لها بالتقسيم الميكانيكي 
أو الطبيعي » وتتفاوت الترب على أساس هذا التقسيم بين الترب الطينية أو 
الصلصالية Clay soils‏ والتى alls‏ أساسا من الطمى (السلت) والطين» والترب 
الطفلية أواللومية al Loan sous‏ تتألف من نات متوسطة الحجم ثم الترب 
الرملية Sandy soils‏ وهي الم لفة أساسا من حبيبات الرمل» أما الترب الحصوية فيسود 


‚sad ها‎ 


ولقد وجد المشتغلون بعلم النبات أن قوام التربة من أهم خواصها التي تؤثر على 
SLI‏ من نمووتوزع » فالترب الطينية هي ترب ثقيلة القوام حبيباتها متماسكة فليلة 
الملسامية تغدولزجة عند تشبعها بالماء وتتحول إلى كتل صلبة مندمجة عند جفافها لذا 
تعتبر صعبة في العمليات الزراعية» ومثل هذه الترب قليلة النفاذية للماء لذا فإن المياه 
لاتتسرب إلى أعواق كبيرة داخلها وتفقد (ed‏ كبيرا من مياه الأمطارعن طريق 
الانسياب السطحي ¢ وتحتفظ أيضا بالجزء الأكبر من الماء في طبقاتها العليا ما يعرض 
التربة للجفاف السريع نتيجة التبخر. وتتميز BLE YL‏ إلى ذلك بخاصيتها الشعرية 
الكبيرة فالماء يرتفع حتى يصل سطح التر بة حيث يتبخر لذا فإنها تجف على el‏ 
كبيرة. ولكن من ناحية ثانية تمتاز هذه التر بة بقدرتها الكبيرة على الاحتفاظ بكميات 
كبيرة من الماء الذي يصل إليها. وتعيق الترب الطينية اختراق الجذور السريع LE‏ 
يحد من وصول جذور البادرات إلى طبقات التر بة العميقة الرطبة قبل حلول الحفاف 
وتظهر أهمية ذلك في المناطق التي lag‏ فيها الأمطارعلى فترات متباعدة» ففى مثل 
هذه الظروف غالبا ما موت البادرات في فترة الجفاف OY‏ جذورها لم تتمكن من اختراق 
التربة ثقيلة القوام بسرعة قبل جفاف طبقات التربة العليا. 


وتتوقف كمية الماء غير المتيسر (غير المتاح) Unavailable water‏ في الثر بة على 
قوامها وتتراوح بين ٠١‏ و١5/‏ في الترب الطينية و١/‏ في الترب الرملية» فالترب ثقيلة 
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القوام» نظرا لاحتوائها على نسبة مرتفعة من الغروانيات تحتفظ بالماء» الذي 
لاتستطيع الشعيرات الجذرية امتصاصه. بنسبة أعلى بكثير من الترب الرملية . هذا 
وقد وجد الباحثون علاقة واضحة بين انتشار نوع معين من النباتات وكمية مياه الأمطار 
ونوع الثربة (شكل ۲۲)» فقد أوضح ١9 £4 Smith‏ أن نبات السمر Acacia tortilis‏ 
ينموفي الترب الرملية» بالقرب من الخرطوم في السودان» إذ كان متوسط الأمطار 
السنوية ۰مم بينم في الترب الطينية› في منطقة AS‏ يحتاج لمتوسط أمطار سنوية 
حوالي et‏ 


XQ 
۴ 
er 


-y 


F7‏ 4 الي اه احم ع اع ام 


شكل (۲۲) العلاقة بن توزع نبات الطلح وقوام التربة وكمية الأمطار في السودان. 


vr‏ الجغرافيا النباتية 


Lal‏ الترب الزملية فتتميز بنفاذيتها العالية للاء الدي غالبا ما يصل إلى المياه 
cde yd‏ كما أن قدرتها على الاحتفاظ UL‏ ضعيفة وتتراوح بين ۲ 109 حسب حجم 
oly dt‏ المكونةلحاء والخاصة الشعرية فيها ضعيفة لذا تجف Yr‏ الطبقة السطحية 
فقط أما الطبقات العميقة معا فغالبا ما تكون رطبة حتى في أيام القيظ. كا ولا تعوق 
نموالمجموع الجذري بالإضافة إلى تهويتها BAL‏ 


ج - النظام الهوائي والحراري للتربة 

تتوقف كمية المواء في التر بة على خواصها الفيزيائية وعلى الظروف التي تتعرض 
ol‏ ويمكن القول بأنه كلما كانت ZN‏ مفككة وحبيباتها كبيرة كلما كانت مساميتها 
وتهويتها أفضل وبالتالي يسهل وصول الأكسجين إلى جذور النباتات التي تنموفيها, 
وكلما كانت التر بة دقيقة متماكسة ودائمة التشبع بالماء كلما كانت سيئة التهوية . 


إن لكمية المواء في التر بة أهمية قصوى للنبانات وللكائنات الدقيقة التي تعيش في 
التربة» ويؤدي سوء تبوية التربة إلى Ble]‏ إنبات البذور ونموالجذورمما يؤثرعلى 
امتصاص alll‏ والأملاح المعدنية . فقد وجد الباحثون أن معدل نمو الجذور يضعف في 
معظم الأنواع النباتية عند زيادة رطوبة التربة إلى AST‏ من سعتها الحقلية وذلك بسبب 
سوء تبويتها وبالتالي نقص الأكسجين اللازم لتنفس الجذور. 


يختلف النظام الحراري AU‏ بة باختلاف خواصها الفيزيائية » فالتر بة داكنة اللون 
تسخن بسرعة أكثر من التر بة ناصلة اللون» وكذلك تسخن الترربة الحافة بسرعة أكثر 
من التر بة الرطبة ذلك OF‏ قسما من ال حرارة يذهب إلى تبخر ll‏ 


ولدرجة حرارة التر بة وتبويتها أهمية كبيرة في توزع النباتات» فالترب معتدلة 
الحرارة تشجع إنبات البذور السريع wl uf‏ الباردة فتعيق الإنبات على الغالب» كا 
تؤثر درجة حرارة التربة تأثيرا كبيرا على نموالمجموع الجذري وعلى امتصاصها للماء 
والأملاح المعدنية. فانخفاض درجة الحرارة يحدث انخفاضا في قدرة الجذور على 
امتصاص الماء.ويتوقف هذا على نوع اللبات» ولكن اللباتات› بصورة eile‏ , 
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لانستطيسع امتصاص الماء من SSI‏ المتجمدة رغم توفر oll‏ فيها نما يقلل كثيرا من 
إمداد النباتات بالماء وهذا ما يسمى بالحفاف الفيزيولوجي على نحوما يكون في المناظق 
الباردة في التندرا Tundra‏ والتايجا (التايغا) Taiga‏ وأعالي الجبال. 


وتلعب درجة حرارة الثر بة دورا هاما في حياة الكائنات الدقيقة التى تعيش فيها 
والتي ها دور أساسي في تحلل البقايا النباتية وتحسين goba‏ التر بة الفزيائية وزيادة 
خصوبتهاء فبكتيريا التربة» مثلاء لاتبدأ نشاطها إلا إذا وصلت درجة حرارة التر بة 
إلى ١١‏ - ۲١م‏ ويقل أوينعدم نشاطها دون هذه الدرجة. 


د رطوبة التربة Soil moisture‏ 

يوجد الماء في التر بة بأشكال مختلفة . فبعد سقوط الأمطار الغزيرة أوالري » تتشبع 
الطبقة السطحية من التر بة ويتسرب الاء الزائد إلى الأسفل خلال الطبقات الحافة من 
التر بة بفعل الحاذبية الأرضية تاركا طبقة رطبة أثناء حركته » وإذا كانت كمية الماء كبيرة 
فإن الطبقة الرطبة من التربة تزداد سمكاً حتى تتصل مع الجزء دائم الرطوبة أومع AU‏ 
الجوفية. ويسمى الماء الذي لايمكن U‏ الاحتفاظ به ضد فعل الجحاذبية الأرضية› 
والذي يستمر في التسرب حتى يصبح جزءا من المياه الحوفية » بالماء ole gh Jl‏ الحاذبية 
„Free or gravitational water‏ والماء Og KR tl‏ متيسرا للنباتات فقط عندما تكون 
الرحات المطرية متعاقبة في خلال فثرة قصيرة كا يؤدي إلى سوء تبوية التر بة ويطرد 
المواء من بين Lee‏ وحين] يشوقف تسرب الماء إلى ib JENN‏ الحاذبية 
الأرضية› تبلغ التربة سعتها الحقلية Field capacity‏ وعندها تحتوي على الكمية المثلى 
من الماع اللازم لنموالنباتات . وماء التر i‏ عند سعتها الحقلية هو جموع ll‏ الشعري 
Capillary water‏ والماء الهيجروسكوبى sUl,Hygroscopic water‏ المتحد Combined‏ 
water‏ وسخار Water vapour «lll‏ (شكل (yy‏ 


og pl aL‏ عوالماء الذي قسكه جزيفات التربة ويكون على شكل طبقات 
Films‏ تحيط بجزيئات التر بة وكذلك بصورة قطرات صغيرة معلقة في زوايا الفراغات 
بين = ol‏ التربة وقد يملا الفراغات الصغيرة. وتتراوح القوة الى تمسك مها 


Wt atl vg‏ النباتية 


Aust الحر أو ماء‎ ‚ul 


الماء أطيسور اللضعوري 


f‏ ت الحقلية 
ممادل الذبول اک اساسا ER‏ 
الماء عر يسور | ae‏ 

الما 


شکل (؟) رسم تخطيطي يوضح أشكال ماء التربة. 


جزيقات التربة الاه الشعري بين Alster ١‏ كا تشابة حركة Usa‏ 
الشعري في التر بة حركة وصعود الماء في الأنابيب الشعرية لذا فقد سمي بالماء 
الشعري . وتكون حركةالماء الشعري دوما نحو GLU‏ الأكثر جفافا (نحوسطح 
التر بة) . ويختلف ارتفاع الاء الشعري حسب قوام التر بة » فكلا كانت جزيئات التر بة 
دقيقة كلما كان ارتفاع الماء الشعري ST‏ وعليه فإن ارتفاع الماء الشعري في الترب 
الطينية أكثر منه في الترب الرملية. 


ayy‏ بخارالماء الفراغات بين جزيئات التر بة حينا تكون خالية من الماء الحر أو 
الماء الشعري . 


ويشكل ll‏ ا هيجروسكوبي غشاء رقيقا جدا يلتصق بجزيئات التربة ولايتحرك 
بصورة سائلة. هذا ونتراوح القوة التي تمسك بها جزيئات التر بة الماء اطيجر وسكوبى 
بين ker PV‏ ضغط جوي 6 هذا ولاتفقد التر بة الماء الميجروسكوبي إلا إذا 
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ارتفعت درجة حرارتها إلى ee ro ٠٠١‏ ومن هذا يتضح أن النبات لايستفيد مر 


درجة حرارة عالية تصل أحيانا إلى ۷٠١‏ درجة مثوية . 


ولاتستطيع الجذور امتصاص كل الماء الموجود في التربة» حيث يذبل النبات 
ويفقد القدرة على إبقاء خلاياه في حالة امتلاء بالرغم من أن التر بة لاتزال تحتوي على 
قدر من الماء» ويعرف الماء الذي لايستطيع النبات امتصاصه بالماء غير الميسور 
Non-available water‏ وهو عبارة عن الماء ا ميج روسكوبي والماء المتتحد وجزء من الماء 
الشعري وبخارالماء (شكل e (YE‏ وتعشبر التر بة جافة عندما لايكون فيهامن الماء 
الميسور مايكفي لمنع النبات من الذبول الدائم » ويطلق على النسبة المئوية للمحتوى 
المائي في هذه الحالة اسم معامل الذبول Wilting coefficient‏ أو النسبة المئوية للذبول 


.Permanent wilting percentage الدائم‎ 


ويتوقف مقدار الماء غير الميسور على قوام التربة ويتراوح بين /١‏ في التر بة الرملية 
الخشنة وه١  /.٠١‏ في التر بة الطينية ثقيلة القوام » وهكذا يتضح أن التربة الرملية 
بالرغم من قلة محتواها المائي عند تشبعها إلا أا أكثر سخاء باثها إذا قورنت بالترب 
الطينية . 


وتعتمد كمية الماء غير الميسورفي التر بة أيضا على تركيز الأملاح الذائبة في 
التربة» فقد يكون محلول الترب الملحية زائد التركيز وعندها لاتتمكن النباتات 
الوسطية Mesophytes‏ من امتصاص الماء أو قد يكون محلول التربة قليل التركيز ولكن 
إلى حد لايسمح إلا بامتصاص القليل من AM‏ 


ويعرف المحتوى U‏ للتربة في المدى بين السعة الحقلية (كحد أعلى ) والنسبة 
a, gel‏ للذبول الدائم (كحد أدنى) UL‏ الميسور Available water‏ أوماء النمو Growth‏ 


۷٦‏ الجغرافيا النباتية 
water‏ وهو الماء الذي يعتمد النبات عليه من أجل نموه . 


وهناك عوامل عديدة تحدد كمية الماء الميسورفي التر بة أهمها كمية الأمطار إذ تريد 
عادة كمية ell‏ الميسور في التر بة بتزايد كمية الأمطار ALLL‏ إلا أن الأمطار التي تسقط 
على شكل رخات عنيفة ولفترات قصيرة قد لاتتيح الفرصة للتر بة لامتصاص كمية 
' كبيرة منها والقسم الأكبر من هذه الأمطاريضيع على شكل سيول سطحية . وتلعب 
التضاريس دورا هاما فالأراضى المرتفعة تفقد مياه الأمطار بسرعة بواسطة السيول 
السطحية بينم تتجمع المياه في الأماكن المنخفضة ما يزيد من الماء الميسور فيها. ويحدد 
معدل تسرب الماء إلى داخل الستر بة أيضا محتواها المائي » فمعدل التسرب مرتفع في 
الترب الرملية وقليل في الترب الطينية » وتلعب المياه الحوفية وعمقها ومستوى ارتفاع 
الماء الجوفي دورا في زيادة الماء الميسور في التر بة أو نقصانه . 


ويظهر ذلك جليا في المناطق BLL!‏ حيث يكون alll‏ عاملا محددا . 


ثانيا: الخواص الكيميائية للتربة 


التر بة وعلى البقايا النباتية والحيوانية» ومن أهم مكونات الترب الكيميائية والتي تؤثر 
على حياة النباتات : 


| - الكوارتز Quartz‏ والذي يشكل sl‏ الأعظم من الترب الرملية. 

ب ۔ سيليكات الألومينيوم Aluminium silicate‏ وهي المكون الأساسي للترب 
الطينية . 
ج- كربونات الكالسيوم والتي تسهم بدرجة كبيرة في تشكيل الترب امير ية 
والكلسية .Chalk and limestone‏ 

2:8 الال Humus‏ وهو مركبات عضوية نتجت من البقايا النباتية والحيوانية بعد 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيثية VV‏ 


وتعتبر هذه المكونات الأربعة أهم العناصر المكونة للترب والتي يبنى عليها 
تصنيفها إلى ترب رملية Sandy soils‏ وطينية Clay soils‏ وكلسية Calcareous soils‏ 
وعضوية ‚Organic soils‏ إن ارتباط تون النباتات بهذا التصنيف العريض للتر بة 
واضح إلى درجة كبيرةء فالأنواع النباتية | في تعيش في الترب الرملية تختلف عن تلك 
التي تعيش في الترب الطينية أو الكلسية أو العضوية . 


وتحتاج النباتات لكي تنموطبيعيا إلى الكربون والأكسجين والهيدروجين وإلى 
عدد من العناصر الأخرى مثل النتر ب وجين والفسفور والكبر يت والبوتاسيوم والكالسيوم 
والماغنيسيسوم والحديد والنحاس والمنغنيز والزنك والتي تحصل عليها من مركبات u‏ 
dy jl‏ على شكل Bee‏ وطبيعي أن الترب Ala‏ با نويه من 
هذه العناصر. وتعكس أنواع النباتات التي تعيش في تربة معينة» ومقدارما تبلغه من 
نمووكذلك مظهرها الخارجي » صورة صادقة لخصب التربة أي U‏ تحويه الترب من 
هذه العناصر وإن نقص أي عنصرمن هذه العناصر يؤ ثر تأثيرا كبيرا على نم والنبات 
وتظهر عليه أعراض مرضية خاصة بكل عنصر. 


وتنمو النباتات التي تتميز بسرعة النمووبأحجام كبيرة في بيئات تتميز بخصوبة 
ترما ذلك أنها تحتاج إلى كميات كبيرة من العناصر الغذائية» أما النباتات بطيئة النمو 
وصغيرة الحجم وذات الاحتياجات القليلة من العناصر الغذائية فتدموفي بيئات ذات 
ترب فقيرة بهذه العناصر كما أا قد لاتستطيع أن تنموفي البيثات ذات الترب الخصبة 
لأا لاتتمكن من منافسة الأنواع التي تعيش في الترب المخصبة والتي SE‏ بقدرتها العالية 
على المنافسة ( )١ 99/5 Mahmoud and Grime‏ . 


وتدل دراسة توزع النباتات على bli!‏ أنواع معينة من النباتات blok‏ معيئة من 
ol‏ التي تحتوي على العناصر الضرورية لنموها ولاتستطيع أن 5 تعيش إلا على هذه 
الترب» وتعتير مشل هذه الأنواع ذات أ*مية كبيرة | اکن شن طا نر زع 


VA‏ الجغرافيا النباتية 


التربة وتركيبها دون إجراء تحليل مسبق لما ونسمى هذه النباتات بالنباتات الكاشفة أو 
الدالة Indicators‏ ومن أمثلتها : 


Nitrophytes or Nitrophylous plants التباناث المحبة للنتروجين‎ - | 

وهي الباتات التي i‏ تعيش على التربة الغنية بالمواد النيتر وجينية وخاصة في 
الأماكن القريبة من 4 الإنسان ومن أمثلتها نبات القريص Urtica‏ والبيلسان 
Sambucus‏ وغيرهأ . 


ب - النباتات الملحية Halophytes‏ 

وهي النباتات التي تعيش على الترب الملحية» وقد بینت دراسات Keller‏ ۱۹۲۹ 
أن هذه النباتات» مثل 6 و1606 , تلموبصورة أفضل في الترب ال ملحية منها 
في الترب قليلة الملوحة . 


ويلعب الدبال Humus‏ دورا كبيرا في تحديد درجة حموضة التر بة» ذلك OY‏ الدبال 
حامضي في تفاعلانه ويعزى ذلك إلى الأحماض التي تنتج تج أثناء عملية تفكك البقايا 
العضوية وإلى الأحماض التي تفرزها جذور de ul‏ فإن وجوده بكميات كبيرة 
وخاصة في الترب غير القلوية at‏ التربة أكثر حامضية . وتختلف النباتات كثيرا في 
درجة تحملها للترب الحمضية Acid soils‏ والقلوية Alkaline soils‏ لدرجة يمكن Seok‏ 
نباتات ie‏ للحموضة Calcifuges‏ ونباتات محبة للقلوية Calcicoles‏ » ويرتبط توزع هله 
النباتات ارتباطا وثيقا بأنواع الترب التي تناسبها. ففي الترب عالية الحموضة لانجد إلا 
uch‏ المتخصصة والمحبة للحموضة منها النباتات UST‏ الحشرات مثل ورد الجن 
Drosera‏ وخناق الذباب Dionaea‏ وغيرها . 


ولقد أوضحت الدراسات المتعلقة بكيمياء التربة أن زيادة حموضة Ul‏ بة ينتج عنها 
زيادة في ذوبان الحديد والألومينيوم والمنغنيز في محلول التر بة لدرجة تعوق نمو(وقد 
تقتل) النباتات القلوية» وقد أوضحت دراسات Hadgson‏ ۱۹۷۲ أن النباتات الق 
تحمل السمية الناتجة عن الحديد والألومينيوم بدرجة كبيرة هي النباتات التي تنموفي 


العوامل التي تؤتر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية v4‏ 


بيئاتها الطبيعية في الثر بة الحاضمية » أما النباتات التي يتأثر نموها بالسمية AU‏ عن 
هذه العناصر فإنها تنموعادة في بيئاتها الطبيعية في الترب القلوية أو المتعادلة» وقد 
أوضحت دراسات Mahmoud and Grime‏ 1910/5 نفس الظاهرة بالنسبة للنباتات 
الحمضية والقلوية فيا يتعلق بتحملها للسمية TAU‏ عن المنغنيز. 


ومن أمثلة التربة شديدة القلوية والتي تؤثرعلى توزع النباتات A‏ بة التي توجد 

على شواطىء البحار والتي تتميز بارتفاع تركيز الأملاح في حاليلهاء تنموفي هذه التربة 

نباتات متخصصة هي النباتات bi all‏ لاختلاف هذه النباتات في درجة تحملها 

للملوحة Les‏ غالبا ما تنتظم في توزعها في نطاقات متتالية تبعا لاختلاف درجة ملوحة 

.التربة» ويظهر ذلك بوضوح في مستنقع رابغ في المملكة العربية السعودية Mahmoud)‏ 
(AY etal.‏ . 


Biotic Factors العرامل الحيوية‎ 


لاتتأثر النباتات بعوامل البيئة المناخية والتر بة فقط وإنما أيضا بالوسط الحيوي 
الذي يحيط بها . ويطلق على مجمل التأثيرات المتبادلة بين الكائنات الحية المختلفة اسم 
العوامل الحيوية Biotic factors‏ تشمل هذه العوامل تأثيرات النبانات بعضها على 
بعض وتأثير الكائنات الدقيقة والحيوانات وكذلك الإنسان على النباتات . وسنتعرض 
فيا يلي إلى العوامل الحيوية التي تسود بين الكائنات وتأثبرها على the‏ النباتات 
وتوزعها . 


Parasitism التطفل‎ 


التطفل علاقة شائعة بين النبانات يعتمد فيها نوع نباتي على نوع آخرني الحصول 
على غذائه كليا (كاملة (Complete parasite | abs}‏ أو جزئيا (نصف متطفلة 
.(Hemiparasite‏ وينتمي إلى النباتات كاملة التطفل الكثير من الأنواع الزهرية مثل 
المهالوك Cistanche s Orobanche‏ والتي تتطفل على جذور النباتات. والحامول Cuscuta‏ 


Ar‏ اجغرافيا النباتية 


الذي يتطفل على المجموع الخضري للنباتات» والكثير من النباتات الدنيا مثل بعض ` 
الفطور(صداً القمسح Puccinia graminis‏ ( . أما النباتات نصف المتطفلة فمن أمثلتها 
نبسات Loranthus curviflorus Sas)‏ (شكل 4) الذي يتطفل على المجموع 
Grat‏ لنبانات الأكاشياء والذي تقوم أوراقه الخضراء بعملية البناء الضوئي وبذلك 
يؤمن غذاءه العضوي ويحصل على احتياجاته الغذائية الأخرى من النبات العاثل . 


شكل Loranthus curviflorus JIi 5 (ro)‏ شبه المتطفل الذي ينمو على أشجار الأكاشيا في منطقة 


ويضعف الطفيلي نموالنبات العائل ويجعله أقل قدرة على منافسة النباتات 
الأخرى أوقد يسبب موته وبذلك يحد من انتشاره وتوزعه» ونظرا للعلاقة الوثيقة بين 
النبات المتطفل ously‏ العائل فإن مدى انتشاروتوزع النبات المنطفل يتوقف على 
مدى انتشار النبات العائل . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية ۸۱ 
التكافل Symbiosis‏ 


يتمثل التكافل في العلافة بين نباتين يعيشان معاً. وهناك نوعان من صور التكافل 
هما التقايض (اللمبادلة) Mutualism‏ والمعايشة Commensalism‏ ففى DLL‏ الأولى 
تدخثل النباتات في مشاركة يستفيد منها كل leria‏ ولايمكن لأحدهما أن يستغني عن 
الآخر ولايستطيع النموبدونه» ففي الأشنات Lichens‏ مثلا» وهي كائنات متكافلة e‏ 
لكيام لبط رساي وا ae‏ اسراف fe‏ 
اليبخضور „Chlorophyll‏ بالتالي يؤمن المواد الكربوهيدراتية للفطر» وفي المقابل يوفر 
الفطر للطحلب الماء والأملاح المعدنية التي يمتصها من التر بة ويقوم بحمايته من 
الجفاف حيث تحيط خيوط الفطر بالطحلب» وتكون العلاقة » في أغلب الأحيان» بين 
الفطر والطحلب إلزامية بحيث يصعب استنبات أي من الشريكين بمعزل عن EN‏ 
لذا فإن وجود أي من الشريكين في منطقة معينة رهن وجود الشريك الآخر. 


ومن أمثلة التقايض أيضا تلك العلاقة التي تتم بين النباتات القرنية» كالفول 
والبرسيم e‏ وبكتيريا العقد الجذرية مشل جنس glly Rhizobium‏ تعيش في عقد 
نسيجية على جذور النباتات القرنية» حيث تقوم البكتيريا بإمداد النبات با يحتاجه من ' 
tell‏ وجين في صورة td‏ وجين عضوي تقوم بتثبيته من نيتر وجين اهواء» وتحضل 
البكتيرياء بالمقابل» من النبات على الماء والأملاح والمواد الكربوهيدرائية وكذلك 
المأوى» وبفضل هذه العلاقة التكافلية تتمكن النباتات القرنية من النموبصورة جيدة 
فق الت scary dell all‏ 


تعتمد بعض الأنواع النباتية في نموها على علاقاتها التكافلية مع الفطور الجدرية 
Mycorrhiza‏ فبعضها قد تحمل بذوره الفطر المناسب وبعضها الآخر لاتحمل بذوره 
الفط رلذا فإن إنبات البذور ونمو البادرات يعتمد على توفر الفطر المناسب في التر بة» 
والذي يدخل ف علاقة تكافلية مع البادرة في أطوار Yale‏ الأولى 2 وفي مثل هذه SAL‏ 
je cor ob‏ هذه الأنواع النباتية AS‏ وجود الفطر المناسب في التر ci‏ وإن عدم 
وجود النبات في منطقة معينة قد يعزى إلى عدم وجود الفطر المناسب في bes‏ ويوجد 


AY‏ الجغرافيا النباتية 
نمطان من الفطور الحذرية : 
| - فطور جذرية خارجية Ectotrophic mycorrhiza‏ تحيط خيوطها Lh‏ من 
مثل البلوط Quercus‏ والصنوبر Pinus‏ والدلب Fagus‏ (شكل (YO‏ 
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bye - ١‏ الفطر 


ب - فطور جذرية داخلية Endotrophic mycorrhiza‏ حيث تتخلل خيوطها 
الخلايا وتتكافل مع أنواع القيقب |S ¢ Acer‏ وتوجد d‏ جذور ULSI‏ السحلبية 
15 وجنس Lats Erica‏ الفطر على احتياجاته من المواد العضوية من النبات» 
dy‏ المقابل تقوم by.‏ الفطرمقام الشعيرات الحذرية وقتص الماء والأملاح المعدنية 
وتقدمها للنبات» وقد أوضحت الدراسات أن بادرات الصنوبر Pinus‏ لاتستطيع النمو 
في التربة التي تفتقر لأحد العناصر الغذائية المعدنية في غياب هذه العلاقة التكافلية. 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل AY N‏ 


ومن صور المعايشة بين النباتات العلاقة بين النباتات العالقة Epiphytes‏ والنباتات 
التي تستخدمها كموقع تنموعليهاء ولكن النباتات العالقة لاتعتمد على النباتات التي 
Lede pot‏ في الحصول على غذائها. ولاتسبب النباتات العالقة غالبا أية أضرار 
للنباتات التي تنموعليهاء ولكن في بعض الأحيان قد يصل حجم النباتات العالقة إلى 
حد كبير بحيث يتسبب في تكسير فروع النبات الذي تنموعليه أويعطل عملية البناء 
الضوئي . وتفضل بعض النباتات العالقة النموعلى أنواع معينة من النباتات وبذلك 
يتوقف Lagas‏ وتوزعها على وجود هذه الأنواع » مثال ذلك نمو الحزاز الأسباني Spanish‏ 
59 على أشجار البلوط Quercus‏ لدرجة ترهق النبات بينم يكاد ينعدم نموه على 
الصنوبر Pinus‏ ¢ وكذلك نبات Utricularia‏ الذي ينموفقط في الماء الذي يتجمع في 
قواعد أوراق بعض النباتات المدارية الأمريكية من فصيلة -Bromeliaceae‏ 


ومن النباتات التي تخل من النباتات الأحرى مكانا للنمووتؤ ثر في حياتهاء 
الباتات نصف العالقة Hemiepiphytes‏ الخائقة Stranglers‏ (شکل ١؟)‏ مثل التين 
Foretusay Ficus bengalensis gll‏ وتنشأ هذه النباتات في موضع مفتر ق فرعين ثم 
تكون مجموعا خضريا صغيرا وجذورا هوائية تنموإلى أسفل» وتنموبعض الجذور 
محاذية ومالاصقة لساق النبات الذي تنموعليه ويتدلى بعضها الآخرحرا في اهواءء 
وبعد ذلك تتشابك الجذور ال هوائية ويكتسب نبات التين قوة ويكتمل نمو جموعه 
الخضري وتضغط الجذور المحيطة بالنبات الداعم على الساق الذي لايتمكن في 
مراحل لاحقة من زيادة قطره» وبالتالي يموت النبات الداعم مختئقاء وني هذه الأثناء 
تكون شبكة الجذور الهوائية قد تحولت إلى دعامات تحمل أغصان التين التي تدموبشكل 
كبير . 


Competition التنافس‎ 


تتنافس النباتات فيما بينها على الضوء والماء والأملاح المعدنية في التربة وعلى 
احتلال المكان» وتشير الدراسات إلى أن قدرة أي نوع من النباتات على المنافسة ترتبط 
بخواصه البيولوجية» فمثلا من الخواص التي تساعد نوعا ما على النموفي منطقة» شدة 


Af‏ الجغرافيا النباتية 


شكل (yy‏ التين البنغالي . 


sh‏ تحوي كمية كبيرة من المواد المغذية تمنح. النبات ميزتين هامتين قد تضعاه في وضع 
أفضل من حيث المنافسة» الأولى أن البذور الكبيرة ذات جنين كبير ينتج ae‏ بادرات 
كبيرة ذات مجموع خضري جيد النموويساعد على تكوين كميات كبيرة من المواد 
المغذية بفضل عملية البناء الضوئى » والثانية أن البذور الكبيرة تحتوي على كميات من 
المواد المغذية تساعد على سرعة نمو النبات في المراحل الأولى من نموه NQOABIack)‏ 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية: العوامل البيئية Ao‏ 


, (14V Harper and Obeid « 1410 Harper « 14 1¥ Harper and Glatworthy 


ومن أجل معرفة ا لخواص البيولوجية التي تساعد وتزيد من قدرة النباتات على 
المنافسة, اطلع ١917 Grime‏ على الكثير من الدراسات المتعلقة بالملافسة بين 
النباتات والتى جرت سواء في المخير أو الحقل 215171١ Olsen «14 £A Greig-Smith)‏ 
Palmer and Sager «140% Monsi and Saeki «14060 Watt ı 14 oA Black‏ 
«4Y Ellenberg ¿1453Y Grime « 140A Donald «14%۰ Black «(14¥‏ 
4V | Maarel‏ 1( وقد حلص من تلك الدراسات Ob‏ هناك أربع ميزات jot‏ النباتات 
ذات القدرة العالية على المنافسة وهي : 


Lu |‏ عالية. 

u‏ صورة نمو(غالبا ما تكون على شكل ريزومات كبيرة متشعبة» أونمو 
عشبي في شكل كتلة ضخمة) تجعل النبات AST‏ قدرة على استغلال البيئة فوق وتحت 
سطح التربة. 

جب سرعة اللمر. 

د - قدرة كبيرة على ترسيب البقايا النبائية (Litter)‏ فوق سطح التر بة . 

وتختفي الأنواع النباتية ضعيفة المنافسة في الأماكن التي تنموفيها نباتات عالية 
القدرة على التنافس» لذا إذا انتقلت بذور النباتات إلى منطقة جديدة فلا يعني lef‏ 
قادرة على النموفيها ذلك أن الأنواع الأكثر قدرة منها على المنافسة قد لاتسمح لها 


بالدنمووبذلك تحد من انتشارها. 


وتلعب المنافسة دورا هاما في تحديد رقعة النبات ومدى انتشاره» فقد أوضحت 
دراسات Mahmoud and Grimey YF Grime‏ 191/5 أن للمنافسة دورا هاما في 


كم ا لجغرافيا النباتية 


تشكيل المجتمعات النباتية وتحديد الكثافة النوعية فيها ste)‏ الأنواع ) Species‏ 
density‏ » ففي Li,‏ التي تسمح بنموالاأنواع عالية القدرة التنافسية تكون الكثافة 
النوعية قليلة» أما في الشات غير المناسبة والتي تقلل من نموالأنواع عالية القدرة 
التشافسية فتتمكن النباتات الأقل قدرة على التنافس من النمومعها وبالتالي تزداد 
الكثافة النوعية . 


في المجتمعات النباتية MSN‏ يشكل كل نوع نباتي عقبة ميكانيكية تمنع أوتعيق 
من نمو الأنواع الأخرى في نفس المكان, وعندما تتنافس الأنواع المختلفة على المكان 
فإن ذلك يؤدي إلى تكسير الفروع وتساقط الأوراق. 


تأثير النباتات على بعضها البعض من خلال إفرازها مواد مختلفة 
(أليلو Allelopathy LiL‏ ( 


يعتبر ديكاندول Candolle‏ ۱۸۳۲۲۰ من أوائل الباحثين الذين اقترحوا أن بعض 
نبات Cirsium‏ يضر في الحقل oly‏ الشوفان Avena‏ « وكذلك Euphorbia SAH‏ 
Scabiosay‏ يضران بنمو الكتان Linum‏ « کا يضر نبات gory Lolium‏ القمح . 


إن التأشيرات بين النباتات الناتجة عن إفراز مواد كيميائية هي ما يعرف باسم 
Allelopathy‏ . وقد عرفها الباحث LL ۱۹۳۷ Molish‏ العلاقات الضارة والنافعة بين 
النباتات با فيها الكائنات الدقيقة والناتجة عن إفراز النباتات لمواد كيميائية » Lf‏ بعض 
الباحثين الآخرين مثل Mullery 195٠١ Martin and Rademacher‏ 1915 فاستعملا 
هذا المصطلح للدلالة على الآثار الضارة التي يلحقها ols‏ راق بنبات راق آخر نتيجة 
لإفراز مواد كيميائية مثبطة للنمويفرزها في الوسط المحيط. وعرف ٤ Rice‏ ۱۹۷ ظاهرة 
Leb AllelopathyJ|‏ الأثر الضار الذي يلحقه OL‏ بنبات ey Al‏ فيها الكائنات 
الدقيقة) عن طريق إفرازه مواد كيميائية في الوسط المحيط . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية AV‏ 


وقد تفرزالمواد الكيميائية من المجموع الجذري أوالخضري أومن كليهما أومن 
البذور أو cll‏ وتكون هذه الإفرازات في صورة سائلة أو صلية أوغازية. 


يعتقد الباحث Davis‏ ۱۹۲۸ أن عدم قدرة نباتات البطاطس والطماطم.وغيرها 
على النموتحت أشجار oy a Juglans regia j pdh‏ لمادة الجوغلون 308102 التى تفرزها 
أشجار اجون وقد أوضح أنه إذا رويت النباتات بالماء الحاوي على لول الجوغلون 
spiny Lagan’ obs‏ رغال اها قوت رز ماف الارن هن أوراق sleet‏ ارز brats‏ 
إلى الث بة ye‏ طريق مياه الأمطار الى تسيل من الأوراق والفروع وتصل إلى التربة: 
ودلت الدراسات المختلفة على أن عدم قدرة الكثير من النباتات العشبية على النمو 
بالقرب من Artemisia absinthium SU‏ يعود إلى المركب الكيميائي السام الذي تفرزه 
هذه الشجيرة £Y Funke)‏ 14( وتشير العديد من الدراسات إلى أن المجتمعات 
النباتية وحيدة النوع أوقليلة الأنواع ليست ناجمة عن القدرة التنافسية العالية هذه 
الأنواع بقدرما هي ناتجة عن الإفرازات الضارة التي تفرزها هذه النباتات . فقد أوضح 
١91 Bell and Muller‏ أن نمو نباتات Brassica nigra‏ في جتمعات وحيدة النوع يعود 
للمواد السامة التي تستخلصها مياه الأمطار من بقايا هذا النبات التي ترسبت في العام 
المنصرم والتي تملع نمو الأعشاب,» وكذلك الأمر بالنسبة لنبات البوط Typha latifolia‏ 
الذي يعيش في مجتمعات وحيدة النوع (14A Mc Naughton) Laf‏ . 


وأوضحت دراسات ١1977 Muller‏ كيف أن الأعشاب لاتستطيع أن تنموداحل 
نطقة شجسيرات Artemisia californica g Salvia leucophylla‏ مناطق الأعشاب 
الحولية في كاليفورنيا في الولايات المنحدة الأمريكية وذلك بسبب إفرازهما للمواد 
السامة» ويحيط بالشجرر ات منطقة خالية من النياتات تمتد من مثر إلى nm‏ 
(شكل (YY‏ وتأتي بعد هذه المنطقة منطقة أخرى تمتد حوالي ۳ - A‏ أمتارتلموفيها 
نباتات متفرقة من أنواع Bromus mollis‏ و Festuca megaluray Erodium cicutarium‏ « 
ثم بيط مهذه المنطقة منطقة الأعشاب الطبيعية. من هذه الدراسة نرى أن تأثير المواد 
المعيقة التى تفرزها هذه الشجيرات قد امتد إلى أكثر من منطقة انتشار الجذور, كما أن 
هذه المواد المعيقة ya‏ تأثير انتخابي على النباتات. 


AA‏ الجغرافيا النباتية 


شكل (۲۷) توزع أنواع مختلفة من النباتات بفعل ظاهرة الأليلوبائيا. 
آ ‏ منطقة خالية من النبانات <١‏ ب - منطقة نباتات متفرقة > منطقة الأعشاب الطبيعية 


يتضح مماذكر أعلاه LAT‏ ظاهرة Allelopathyt!‏ في تكوين المجتمعات النبانية 
وتوزع النباتات . هذا ولايقتصر تأثير هذه الظاهرة على النباتات الراقية All‏ صفة 
منتشرة بين الكائنات. الدقيقة التي تفرز المضادات اليرية Antibiotics‏ التي 438 نمو 
God‏ لسري ان 


chit‏ على الوسط 

يمكن للسانات öl‏ تر كر Lge Je‏ من خلال Laat Je a gS‏ السيط: 
فالنباتات السائدة dDominants‏ المجتمع النباتي > كالأشجارفي الغابات, ها تأثيرات 
كبيرة على الوسط المحيط من درجة حرارة ورطوبة وشدة إضاءة وغيرهاء وهذا ينعكس 
بدوره على الأنواع النباتية الأخرى وخاصة تلك التي تعيش في ظل النباتات السائدة. 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية ۸۹ 
تأثر الحيوانات على SUL‏ 
للحيوانات .تأثيرات متعددة على النباتات وذلك عن طريق : 
| - انتشار البذور والثار إلى مسافات بعيدة (انظر فصل الانتشار) . 


ب - تخريب الغطاء النباتي عن طريق الرعي HLH‏ وعن طريق التأثير على 
التر بة وتغيير خواصهاء فنتيجة لتأثير الرعي الجائر كثيرا ما تنقرض الأنواع النباتية التي 
ترغبها polit dl‏ أما الأنواع غير المرغوبة فتسود مثل نبات الخياسة Peganum‏ 
harmala‏ وار »| Rhazya stricta‏ والسنمكة Cassia senna‏ وغيرها . 


ج- wb‏ الحيوانات وخاصة الحشرات على التأبير (التلقبح) وغيرها. 


وللإنسان تأثير بالغ على النباتات» ويزداد هذا التأثير عاما بعد آخر مع تقدم 
العلم وتطوره وأهم وجه تأثير الإنسان على النباتات هي التالية : 


| - تغيير المجتمعات النباتية عن طريق الاحتطاب أوقطع الغابات وتحويلها 
إلى أراض زراعية . وهناك عدد من المؤشرات التى تبين أن المنطقة المعروفة حاليا 
بالصحراء في شهال السودان كانت غنية بالغابات والأحراش . 


کہا تبين الدراسات (VAAN Khanbekovy‏ أن sl‏ غابات أفريقيا قد قطعت أو 
حرقت في ال ٠٠٠١‏ سنة الأحيرة بفعل الإنسان وتحول الغطاء التباتي الشجري الذي 
كان سائدا إلى سافانا Savanna‏ أو صحراء» |S‏ وأن الصحراء زحفت la‏ 
الكيلومترات باتجاه السافانا والغابات. 


ب - استصلاح الأراضي وخحاصة في المناطق الحافة alt],‏ أصناف جديدة قادرة 
على تحمل الظروف غير المناسبة» وإنشاء مجتمعات نباتية جديدة عن طريق التشجير . 


الجغرافيا النباتية 
حن نقل البذور Sy‏ أو نقل النبات كاملا (انظر فصل الانتشار). 


د - تأثير الإنسان على عوامل الوسط المحيط ما ينعكس على النباتات . 


الاب الثاق 


© مساحة وشكل الرقعة 
© أنباط الرقعة 
© تشكل الرقعة 


يوجد كل نوع نباتي على سطح الكرة الأرضية بأعداد كبيرة من الأفراد Individuals‏ 
تنتشر على مساحة معينة من الأرض» وهذه المساحة من الكرة الأرضية التي يعيش 
عليها النوع (أوأي وحدة تصنيفية أكبر كالجنس والفصيلة وغيرها) تسمى الرقعة Area‏ 
geographica‏ وبدون معرفة مساحة وحدود الرقعة لايمكن أن نصل إلى أية استنتاجات 
عن جغرافية هذا أوذاك من الأنواع » ولهذا تعتبر الرقعة الموضوع الأساسي في دراسة 
جغرافيا النبات . بالإضافة إلى دراسة توزع الأنواع النباتية يمكن دراسة توزع العشائر 
النباتية i. Associations‏ فجغرافيا النبات تهتم بدراسة : 


-١‏ رقعة الأنواع النباتية والوحدات التصنيفية الأكبر (الجنس. الفصيلة 
وغيرها). 


Formation الأكبر كالتشكيل‎ sll رقعة العشائر النباتية ووحدات الغطاء‎ - Y 
وغيره.‎ 


ar 


مساحة وشكل الرقعة 


تختلف مساحة رقعة الأنواع النباتية اختلافا ls‏ ويتراوح مدى هذا الاختلاف بين 
أنواع تنتشر تقريبا على كامل سطح الكرة الأرضية وأنواع ينحصر انتشارها في منطقة 
صغبرة محددة . ' 


ففى الحالة الأولى نحن أمام الأنواع الكونية Cosmopolitan‏ والتى تشمل رقعتها 
جميع قارات الكرة الأرضية تقريباء أما في الحالة الثانية فنحن أمام الأنواع المتوطنة 
Endemic‏ والني يقتصر انتشارها على منطقة محددة . وبين هاتين SIL‏ نجل جميع 
المراحل الانتقالية . 


الأنو اع الكونئية Cosmopolitan‏ 


وهي التي تشمل رقعة انتشارها القسم الأعظم من سطح الكرة الأرضية» وهذه 
الأنواع قليلة التخصص من حيث متطلباتها من الوسط المحيط فهي تستطيع أن تنمو 
وتتكاثرني الظروف المختلفة ولايعني عند التكلم عن الأنواع الكونية أن هذه الأنواع 
تعيش te‏ توفرت إمكانية ا حباة للنبات » فمن الصعب أن نجد نوعا نباتيا يعيش في 
التندرا Tundra‏ وني المناطق الصحراوية الحافة وفي الغابات الاستوائية . . . Fel‏ ولذا 
فإن المقصود عادة بالأنواع النباتية الكونية تلك الأنواع واسعة الانتشار التي تعيش على 
جميع القارات ولكن قد لا توجد في عدة مناطق . 


ar‏ الجغرافيا الباتية 


ويسوجد في عداد الأنواع الكونية الكثير من النباتات الدنياء وذلك لأن أبواغها 
صغيرة الحجم وقادرة على تحمل الظروف المختلفة وخحاصة SLL!‏ الطويل» كا أنها 
سهلة الانتقال والإنتشارإلى مسافات طويلة؛ ومن هنا نجد أن الأنواع المكونة 
للمیکروفلورا» (الفلورا الدقيقة) Microflora‏ توجد تقريبا في كافة أجزاء الكرة 
الأرضية . 


ونجد ضمن النباتات العليا أن أكثر الأنواع الكونية هي من النباتات المائية وهذا 
يفسره التجانس النسبي للوسط المائي وسهولة الانتشار بواسطة الماء وانعدام الحواجز 
التي تحول دون انتتشار الأنواع النباتية المائية» ومن أمثلتها الوط Typha latifolia‏ 
والقصب Phragmites‏ وأنواع Potamogeton „| Olu)‏ ,>„ الماء Nasturtium‏ 
Myriophyllum spicatumy Lemna s\\| “zg officinale‏ وغيرها . 


أما النباتات الأرضية الكونية فهي أقل بالمقارنة مع النباتات الماثئية وأغلبها أعشاب 
حولية ذات فترة نموقصيرة توجد حول مناطق سكن الإنسان وقد ارتبط انتشارها 
بنشاط الإنسان نفسه ومن أمثلتها Poa annua : ‚SS‏ والنجيل Cynodon dactylon‏ 
والسسسيهار [ucu bufonius‏ وا لق راص Urtica dioica Urticaurens‏ والسرمسق 
Chenopodium album‏ والنجمية Stellaria media‏ وشرابة (كيس) الراعى Capsella‏ 
bursa-pastoris‏ وا لخلاب Euphorbia helioscopa‏ ولان Plantago major Jet‏ 
والمندباء Taraxacum officinale‏ وغيرها , 


هذاويطلق اسم Eurychores‏ على الأنواع واسعة الانتشار أي ذات المدى البيئى 
r “pal‏ 
on‏ 


الأنواع المنوطنة Endemic‏ 


على العكس من الأنواع الكونية واسعة الانتشار هناك نباتات محدودة الانتشان 
فإذا اقتصر انتشار النوع النساتي على منطقة محددة يسمى النوع متوطنا Endemic‏ » 


الرقعة: مساحة وشكل الرقعة qy‏ 


والتوطن ناجم عن انعزال الأنواع وانعدام التبادل والانتقال إلى المناطق المجاورةء ولهذا 
نجد أن غالبية الأنواع الموطنة توجد في الجزر والحبال المرتفعة» ومن أمثلة الأنواع 
المتوطنة نوع الصنوبر Pinus eldarica‏ الذي وجد في القوقاز على مساحة لاتزيد عن ٠ه‏ 
هكتارا » ونوع |>„ هو Pinus stankeviczi‏ وا مع روف في مكانين فقط في شبه جزيرة 
القرم » والتنوب Abies gracilis‏ المعروف فقط في السفح الشرقي لكامتشاتكاء وفي جبال 
الألب نجد عددا كبيرا من الأنواع المتوطنة مثال الأنواع Zahlbrueknera paradoxa‏ 
Daphne petraeag Songuisorba elodecandray‏ و pt s Saxifraga arachnoiclea‏ ها . 
هذا ويمكن للأنواع المتوطنة أن توجد على أنواع معينة من الترب مثل الأنواع Linarea‏ 
84 و Silene cretacea‏ و Artemisia hololeuca‏ التي ينحصر نموها في الترب 
الكلسية فقط في الجنوب الشرقي للجزء الأوروبي من الاتحاد السوفبيق . 


ولكن ليست الأنواع النباتية المتوطنة فقط تلك التي توجد في نقطة معيئة وإنها كل 
الأنواع التي ها رقعة محددة غير واسعة الانتشار» فمثلا يمكن التحدث عن الأنواع 
الأنواع المتوطنة لجزء من قارة أو حتى لقارة معينة مثل أمريكا dy gol‏ أو استراليا 
La psy‏ 


وتسمى الأنواع النباتية ذات الرقعة غير الواسعة بالأنواع محدودة الانتشار 
65 ويرتبط انتشار هذه الأنواع بظروف محددة كالترب الحمضية والكلسية أو 
الرملية أو بعوامل مناخية معينة كالرطوبة الزائدة وغيرها . 


وتتوقف مساحة رقعة الأنواع النباتية المختلفة على جملة من العوامل أهمها الخواص 
البيئية للنوع (أي متطلباته من dy tl‏ ورطوبة cel gAl‏ والتربة وغيرها) والخواص 
الفيزيائية والكيميائية AU‏ بة » وخواص النوع البيولوجية (القدرة على الانتشار والتكاثر 
وا منافسة وغيرها)» فكل نوع نباتي إلى جانب كونه يتميزبخواص فيزيولوجية 
ومورفولوجية معيئة فإن له مدى تحمل Tolerance range‏ أو قدرة على النمووالتكاثرفي 
ظروف sol‏ ولكن هناك بعض الأنواع التي تبدي القدرة على التكيف مع الظروف 


aA‏ الجغرافيا النباتية 


المختلفة أي Lef‏ تستطيع أن تعيش على مساحات واسعة» few‏ البعض الآخر على 
العكس لاتكون له مثل هذه القدرة ولذلك فإن انتشاره ينحصر في المناطق التي تسود 
فيها الظروف المتكيف لما. 


ويمكن أن يكون شكل (هيئة) الرقعة شديد الاختلاف ويتوقف على نفس 
العوامل التي تنوقف عليها مساحتها أي على مجمل الخواص البيولوجية والبيثية للنوع 
وعلى العوامل الفيزيائية ‏ الجغرافية للمنطقة التي يعيش فيها النوع والتي تلعب الدور 
الرئيسي في تحديد شكل رقعة النوع . فكثير من الأنواع التي تعيش في النطاقات المعتدلة 
لنصف الكرة الشهالي ها رقعة متطاولة من الغرب إلى الشرق وضيقة من الشمال إلى 
الجنوب» وهذا يفسره تمايز العوامل الفيزيائية الجغرافية (وخاصة المناحية) إذ أا تتغير 
بشكل سريع من الجنوب إلى الشمال بالمقارنة مع تغيرها من الغرب إلى الشرق ولهذا 
فإن الانتقال البسيط من الشمال إلى الجدوب غالبا مايؤدي إلى تغيرات كبيرة في 
الظروف المناخية والتر بة وغيرها. 


ga pe 
أنماط الرقصة‎ 


لكل نوع نباتي منطقة توزع جغرافي يمكنه النمووالتكاثرفيهاء ونتأثر مساحة وشكل 
منطقة انتشار النوع بتاريخ النوع النباتي وقدرته على المجرة والتكيف للظروف البيئية 
الجديدة (مناخية» حيوية » تربة. . . الخ) التي مهاجر إلبهاء وبغض النظر عن مساحة 
وأبعاد الرقعة يمكن تمييز الأنماط الخمسة الأساسية التالية للرقعة . 


١‏ -الرقعة المتصلة (المستمرة) 


Continuous Area 


عندما تكون المنطقة التي ينتشرعليها النوع النباتي موحدة ومتصلة مع بعضها 
ولاتتجاوز المسافة التي تفصل بين أفراد الدوع مدى انتشار بذوره وثماره أووحداته 
التكائرية الأخرى» تكون رقعة النوع عندها متصلة, مثال ذلك الفصيلة 
Tropaeolaceae‏ التي تنتشرفي كامل أمريكا Ly tl‏ (شكل (YA‏ وكذلك الأنواع 
Atropis maritimus‏ و Lathyrus maritimus Juncus balticus‏ الت تنتشر في السبخات 
الملحية Solonchack‏ ناصلة اللون على شواطىء البلطيق Szafer)‏ ۲( . 


44 


١٠٠١‏ الجغرافيا النباتية 


Tropaeolaceae Ua انتشار‎ ind, (YA) شكل‎ 


۲ - الرقعة المتقطعة pb)‏ المستمرة) 


Discontinuous Area 


تكون الرقعة في هذه الحالة منفصلة إلى جزئين أو AST‏ ويفصل بين الحزء والآخر 
مسافة أكبر من مدى انتشار بذور النوع cold sl‏ مثال ذلك الأنواع النباتية الألبية )3 
تعيش ف أعالي JLi‏ المرتفعة) مثل النوع Arctous alpina‏ وأنواع انس Saxifraga‏ 
وا لجنس Gentiana‏ وغيرها ab‏ توجد في JLH‏ الأوروبية وجبال القوقاز ole pbs‏ 
وتنعدم gu‏ السهول الفاصلة بين هذه SEAL‏ وكذلك نبات الماغنوليا Magnolia‏ 
الذي يوجد ني أمريكا الشمالية وجنوب شرق آسیا (شكل ۲۹)» ومثل هذه الأنواع من 
of (as‏ تمثل أماكن وجودها (رقعتها) بخطوط متصلة (ily‏ الأصح على شكل نقاط 


& 


hs aera 
أسباب تقطع الرقعة‎ 


تقطع الرقعة تحدده أسباب متعددة يتصل بعضها بالأحوال البيئية المعاصرة ويتصل 
البعض بالظروف التاريخية» وني كشير من الحالات لايمكن تفسير ذلك انطلاقا من 


الرقعة : أنماط الرقعة ۱۰۱ 


شكل (Y9)‏ رقعة انتشار فصيلة الماغنوليا „Magnoliaceae‏ 


الظروف الحالية» وأسباب تقطع الرقعة يمكن إجماها فيا يلي : 


١‏ - مناخية» إذ يمكن نتيجة لتغير العوامل المناخية في جزء من الرقعة التي يحتلها 
النوع أن تموت أفراده في هذا الجزء وبالتالي تتقطع الرقعة المتصلة إلى جزئين أو أكثر. 


Y‏ - يمكن أن تكون الهجرة Migration‏ بالانتشار إلى مناطق جديدة وانقراض 
النوع في حدود رقعته القديمة سببافي تقطيعها. مثال ذلك الفلورا الألبية» ففي 
العصور الجليدية انحدرت الفلورا الألبية القديمة من أعالي الجبال نتيجة لتجمع الجليد 
وانحصرت في السهول الواقعة بين Sle‏ الألب المغطاة بالجليد وبين الحليديات الشمالية 
الزاحفة نحو الجنوب» وبعد انحسار الجليد بدأت الفلورا بالصعود إلى قمم الجبال LS‏ 
بدأت بالزحف نحو الشمال» ونتيجة لذلك حدث تقطع في الرقعة » حيث إن الفلورا 
الألبية قد انقرضت كليا في المناطق السهلية في أواسط أوروبا. 


-Y‏ قد يكون تقطع الرقعة ناجما عن انخفاض جزء من اليابسة تحت سطح البحار 


1۰۲ الجغرافيا النباتية 


٤‏ - ويمكن لانزياح القارات وابتعادها عن بعضها أن يكون سببا في تقطع الرقعة 
(نظرية فيغنر e Kog (Wegener‏ انطلاقا من هذه النظرية تفسير تشابه الفلورا في 
أوروبا وأمريكا الشمالية وفي أمريكا الجنوبية وأفريقيا واستراليا وغيرها. 


ه ‏ القفزات الانتشارية بالنسبة للنباتات الدنياء إذ يمكن للأبواغ ذات الوزن 
الخفيف أن تحملها الرياح إلى مساحات بعيدة (انظر فصل الانتشار) وإذا CASE‏ 
الأبواغ من النموفي المناطق الجديدة فإن ذلك يؤدي إلى تقطع الرقعة. 


5 - يلعب الإنسان دورا هاما في تقطع الرقعة وذلك عن طريق نقل الأنواع 
النباتية من موطنها hel‏ وزراعتها في مناطق جديدة مثال ذلك نبات الاغاف Agave‏ 
americana‏ إذ أن موطنه الأصلي في المكسيك ولكن الإنسان نقله إلى منطقة حوض 
البحر الأبيض المنوسط وبالتالي شكل له رقعة اصطناعية» وهناك كثير من النباتات 
الضارة التي نقلها الإنسان عن غير قصد مثال Erigeron canadensis‏ الذي نقل عن 
طريق الإنسان من أمريكا الشمالية إلى أوروبا وغيرها. هذا وعند التكلم عن الرقعة 
المتقطعة لايقصد بذلك رقعة النوع فقط وإنما يمكن التكلم عن رقعة الوحدات 
التصنيفية الأكبر كالجنس والفصيلة وغيرها. 


يمكن أن تكون أشكال التقطع dake‏ ففي بعض ال حالات تكون الرقعة مجزأة 
إلى أجزاء متعددة صغيرة ذات مساحات متقاربة وعندئذ تسمى الرقعة منتشرة التقطع 
Diffuse‏ « وتكون الرقعة في حالات أخرى مو لفة من جزئين الأول كبير رئيسي JUL‏ 
صغير انوي وتسمى عندها ثنائية التقطع |S « Bipartite‏ ويمكن أن تكون Alo‏ 
التقطع Altitudinal‏ حيث يوجد النوع في مناطق جبلية متباعدة» وأخيرا قد تكون 
الرقعة مؤلفة من جزئين كل منه| في أحد نصفي الكرة الأرضية عندها يسمى التقطع 
ثنائي القطب Polunin) Dipolar‏ ۱۹۷۱) . 


الرقعة : أنياط الرقعة yey‏ 
_ الرقعة البقية (الباقية) Relic Area‏ 


إما أن تزداد مساحة رقعة أي نوع نباتي وتتوسع وإما أن تصغر تدريجياء فإذا كانت 
مساحة الرقعة خلال فترة طويلة من الزمن تصغر باستمرار وكأنها في طريقها إلى الزوال 
فنحن أمام الرقعة البقية Relic area‏ والنوع الذي يعيش عليها يسمى نوعا باقيا -Relic‏ 
وحسب رأي شرويتر Y1Schroeter‏ 14 (انظر CVA YW Wulff‏ فإن الرقعة البقية عبارة 
عن بقية رقعة كانت في الماضي واسعة الانتشار» وبما أن الظروف البيئية وغيرها السائدة 
Le‏ هي غير تلك التي كانت في زمن انتشارها الواسع» فإن النوع يعيش في عدم 
تلاؤم مع الظروف الحالية وبالتالي فإن الرقعة ة التي يحتلها النوع الباقي هي في تقلص 
مستمر» ولكي تعتبر رقعة النوع باقية يجب أن تكون: 


. الانتشار ومتصلة‎ tos -١ 
؟ - النوع الذي يعيش عليها من الأنواع النادرة في المنطقة الموجود فيها‎ 
الرقعة منعزلة وفي تقلص مضطرد.‎ - 


وغالبا ما تعرف الرقعة الباقية عن طريق المستحاثات (الحفريات) مثل نبات 
Ginkgo biloba 5 S41‏ الذي تبين مستحاثاته أنه كان واسع الانتشار» وحاليا يوجد 
بشكل طبيعي في مناطق محدودة في الأجزاء الغربية من جمهورية الصين الشعبية . 
وكذلك GLI‏ سيكويا 84 وتأاكسوديوم ah Taxodium‏ تدل مستحاثاتي| على kef‏ 
Lis‏ واسعي الانتشارفي الماضي . ويمكن أن تظل رقعة النوع النباتي باقية تحت تأثير 
العوامل التالية : 


1 التغيرات المناخية الطويلة والمستمرة والتي تؤدي إلى انقراض er‏ في حدود 
رقعته الأصلية واسعة الانتشار. 


°4 الجغرافيا النباتية 


۲ - التغيرات الطبوغرافية للمكان الذي يشغله النوع أوتغيرات التر بة الذي قد 
يؤدي خلال فترة زمنية طويلة إلى pat‏ صفات المكان الذي يشغله النوع . 


۳ التغيرات المرتبطة بالتزاحم بين الأنواع النباتية . 
ويمكن تييز ثلاثة أنياط من الرقعة الباقية Wulff ¢ ۱۹۷۱ Polunin)‏ ۴ ) . 
J‏ بقايا التشكيلات النباتية Formation relics‏ 


وهى بقايا تشكيلات نباتية Formations‏ كانت سائدة في وقت سابق » ونتيجة 
لتغير GLAM‏ استبدلت بها تشكيلات أخرى» ول يبق منها إلا بقايا تحتل منطقة محددة 
Il‏ ذلك العرعر Juniperus foetidissima‏ والبتولا gil Betula‏ توجد بشكل بقايا في 
غابات الزان Fagus‏ في شبه جزيرة القرم » فنبات ENTF‏ التشكيلات الشائية 
التي سادت في الفسرم في الحقب الفالث؛ أما البتولا فقد سادت في تلك المنطقة في 
العصور الجليدية وطغت على تشكيلات النباتات التي كانت سائدة في الحقب الثالث. 
أما حاليا فإننا نجد كلا من العرعر والبتولا بشكل بقايا منتشرة ضمن غابات الزان 
واسعة الانتشارفي شبه جزيرة القرم والتي زاحمت كلا من التشكيلات النباتية للعرعر 
والبتولا في الفثرة التي تلت العصور الحليدية ۷1۴9 (AAYY‏ 


ب - بقايا تغيرات التضاريس Geomorphological relics‏ 


وهي الأنواع النباتية الباقبة والتي كانت تعيش في ظروف بيئية محددة ونتيجة 
لأسباب جيولوجية وتاريخية أصبحت تعيش خارج حدود هذه الظروف البيئية » مثل 
النباتات البحرية التي تعيش GUE‏ البحيرات ذات المياه العذبة» والنباتات الشاطئية 
التي تعيش في أماكن جافة كانت فيا مضى شواطىء بحرية . ومن الأمثلة نذكر رقعة 
الصنوبر الالداري Pinus eldarica‏ فهذا النوع ينسب إلى أنواع حوض البحر الأبيض 
المتوسط (مشل Pinus halepensis‏ و (La „54 Pinus brutia‏ وهذه الأنواع تعيش على 


الرقعة : Liat‏ الرقعة 1.0 


شواطىء البحر عدا Pinus eldarica‏ الذي له رقعة باقية في القوقاز» وحسب دراسات 
سوسنوفسکي (NA YA Sosnoveski)‏ فإن هذا النوع كان ينموعلى شواطىء البحر 
حيث يعتقد أن مكان هذا النبات JLH‏ يشكل حدود شواطىء البحرفي الأدوار 
الحيولوجية القديمة . 


Climatic relics بقايا مناخية‎ _.> 


وهي أنواع نباتية ازدهرت في ظروف مناخية سابقة. تختلف عن الظروف التي تعيش 

فيها حالياء وتعتير هذه الأنواع صدى لتلك الظروف التي كانت سائدة» ates‏ 
بعض الأنواع النباتية التي تعيش حاليا في الجزء الجنوبي الغربي من القوقازحيث 
الظروف المناحية قريبة من تلك التي كانت في الحقب الثالث» فدرجة الحرارة مرتفعة. 
وكذلك الأمطار» ورطوبة اللمواء عالية» وهذه الظروف المناخية مكنت الأنواع القديمة 
من البقاء في هذه المنطقة » في حين أنها كانت في الحقب الثالث تحتل مساحات واسعة» 
Siis‏ من هذه الأنواع Pterocarya fraxinifolia‏ وكذلك Rhododendron ponticum‏ 
وغيرها. 


والبقايا النبائية تصنف dale‏ حسب عمرها إلى الزمر التالية : 


| بقاياما قبل الحقب الثالث (الميزوزوئيك) ‚Pre-Tertiary relics‏ 
ب - بقايا الحقب الثالث Tertiary relics‏ 

ج ۔ بقايا جليدية -Glacial relics‏ 

د - بقايا ما بعد الحليدية Postglacial relics‏ 


£ رقعة الأنواع ذات القرابة 


Vicarious Area 


وهي رقع تابعة لأنواع نباتية ذات صلات قرابة مع بعضها البعض Vicariads‏ أي 


Vey‏ الجغرافيا النباتية 
أنها أنواع اشتقت من نفس الأصل وتحتل مناطق مختلفة . 


ونجد في كشير من الحالات في المناطق الحبلية ونتيجة لانعزال بعض هذه المناطق 
أن النوع الذي يعيش على أجزاء الرقعة المختلفة (غير المتصلة) ينقسم إلى عدد من 
تحت الأنواع Subspecies‏ وتتحول تحت الأنواع هذه بالتدريج إلى أنواع مستقلة تحتل 
رقعا Mine‏ وتنم عملية plat‏ هذه بسرعة إذا كانت أجزاء الرقعة تقع في مناطق ذات 
مناخ مختلف وتتشكل نتيجة لذلك أنواع جديدة (مشتقة من أصل واحد) تحتل رقعا 
«dake‏ فهذه الأنواع والرقع التي تحتلها تسمى بالفيكارية أي ذات القرابة . مثال ذلك 
الدوع Myosotis sylvatica‏ الذي ينموفي الغابات والنوع Myosotis alpestris‏ الذي نمو 
في الجبال. وهذه الأنواع التي تنشأ من أصل واحد تعتير أنواعا متوطنة جديدة 
Neoendemics‏ هذه الماطقة , 


ولاتنشأ الأنواع الفيكارية (ذات القرابة) نتيجة لانعزال المنطقة فقط lels‏ يمكن أن 
تنشأ في حدود منطقة واحدة» أي أن رقع الأنواع ذات القرابة يمكن أن تكون متجاورة 
فإذا كان لدينا منطقة معينة ذات تربة مختلفة مثلا تربة سهبية سوداء Chernozem‏ 
وأخرى كلسية» فإنه من الممكن أن ينشأ من نوع واحد أنواع جديدة متكيفة مع كل من 
هذه الترب مثال ذلك Koeleria glauca‏ على الترب الرملية Koeleria gracilisy‏ على 
الترب السهبية السوداء . 

ويمكن أن يؤدي اختلاف الظروف البيئية إلى تشكل أنواع فيكارية مثال ذلك 
النوع Scirpus lacustris‏ الذي يعيش في المستنقعات العذبة. والنوع Scirpus tabernae-‏ 


. الذي ينمو في المستنقعات المالحة‎ montanii 


o‏ - التوطن ورقعة الأنواع المتوطئة 


Endemism and Endemic Area 


تعيش بعض الأنواع النباتية أو الوحدات التصنيفية الأكبر „ES‏ والفصيلة 


الرقعة : bist‏ الرقعة 1۰¥ 


وغيرها في رقعة محددة لاتزيد مساحتها عن مساحة إقليم أوجزيرة ولاتصادف في مكان 
آخر على سطح الكرة الأرضية» تسمى هذه الأنواع بالأنواع المتوطنة Endemics‏ تنتشر 
الأنواع المتوطنة في منطقة أو إقليم معين له ظروف مناخية وجغرافية تميزه عن المناطق أو 
الأقاليم المجاورة له » ولهذا نجد أن الجزر وال حبال (كمناطق ذات ظروف متميزة) تحتوي 
على عدد كبير من الأنواع المتوطنة . 


وتختلف بالطبع مساحة الرقعة التي تحتلها الأنواع والوحدات التصنيفية الأخرى» 
فالفصيلة قد تنتشر في قارة كاملة وتختفي في القارات الأخرى ومع ذلك يمكن اعتبارها 
فصيلة متوطنة في هذه القارة» أما النوع النباتي المتوطن فيحتل عادة منطقة محددة 
صغيرة» ومع ذلك فإن مساحة رقعة النوع المتوطن هي مفهوم نسبي إلى حد ما 
فيمكن أن تكون كبيرة نسبيا أو صغيرة تقتصر على مساحة معينة في منطقة ما. 


ويمكن تمييز نمطين من الأنواع ball‏ الأول ويشمل الأنواع النباتية القديمة 
التى كانت واسعة الانتشار في الأدوار الجيولوجية القديمة ولكن رقعتها انحسرت تدريجيا 
لأسباب متعددة مناخية أو طبوغرافية وغيرهاء وتحتل OV‏ منطقة معينة محددة ونسمى 
هذه الأنواع «بالأنواع المتوطنة القديمة Paleoendemics‏ « أي أن التغيرات الجيولوجية 
المترافقة بتغيرات مناخية أدت إلى موت هذه الأنواع في القسم الأعظم من رقعتها 
وبقي كل نوع في جزء من رقعته فقط بسبب عدم تغير الظروف في هذا الجزء من 
الرقعة . وتدل كثرة الأنواع المتوطنة القديمة على قدم المنطقة الموجودة فيها كا هي الحال 
في الجزر والسلاسل الجبلية القديمة . ومثال هذه الأنواع نذكر أنواع الجنس سيكويا 
Sequoia‏ والذي يحوي نوعسين فقط هما Sequoia gigantea‏ و Sequoia sempervirens‏ 
يوجدان حاليا في أمريكا الشهالية خاصة على الساحل المطل على المحيط اهادي » 
وتدل المستحاثات التي وجدت هذا الجنس على أنه كان واسع الانتشار في ar‏ أجزاء 
المنطقة المعتدلة الشمالية في أوروبا Lely‏ هذا ويمكن أن تكون الأنواع المتوطئة القديمة 
أنواعا باقية ولكن لايتطابق Ela‏ هذان المفهومان إذ أن النوع الباقي Relic‏ يمكن أن 
يكون واسع الانتشار وغير محصور في منطقة معينة . والأنواع المتوطنة القديمة غالباما 
تون فقيرة بالاناط الببولوجية ومتكيفة لم معن حاص من BLM‏ والاربة ضيقن 
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أما النمط الثاني فهو الأنواع المتوطئة الحديثة Neoendemics‏ وتختلف عن الأنواع 
المتوطنة القديمة بأنها حديثة التشكل dy‏ يسمح الوقت بعد لانتشارها وتوسيع رقعتها . 


وتكثر الأنواع المتوطنة الحديثة في المناطق الجغرافية التي أصبحت صا حة للحياة 
منذ فترة غير بعيدة كالمناطق التي غطتها البراكين منذ فترة ليست بعيدة أو المناطق التي 
تراجع عنها الجليد مثل شمال أوروبا وأمريكا الشمالية . ومن أمثلة المناطق التي تكثر فيها 
الأنواع المنوطنة الحديثة منطقة رأس الرجاء الصالح (الكاب (Cape‏ إذ أنها تعتبر حاليا 
منطقة منعزلة مناخيا عن المناطق المجاورة لها من أفريقيا وهذا فهي غنية بالأنواع المتوطنة 
الحديثة؛ وكذلك الأمرفي غرب استراليا المعزولة عن بقية أجزائها بالمناطق 
الصحراوية . 


ولهذا عند دراسة الأنواع المتوطنة لمنطقة ما لابد من تحديد أصل وعمر هذه 
الأنواع , وذلك لمعرفة قدم فلورة المنطقة من ناحية والتغيرات gil‏ مرت بها والتى أدت 
إلى تطور فلورة المنطقة من ناحية أخرى . 


إن نسبة الأنواع المتوطنة تختلف اختلافا كبيرا من منطقة لأحرى» فمثلا في بعض 
eu‏ السهبية في الاتحاد السوفييتي نجد أن هذه النسبة قريبة من الصفرء les‏ في 
جزيرة القديسة هيلانة St. Helena‏ تصل إلى 6 وبشكل عام تكثر الأنواع المتوطنة في 
الجزر والسلاسل الجبلية القديمة وتصل إلى 7/ في نيوزيلندا و٥۸/‏ في جزر هاواي » 
وحوالي AY‏ في جبال القوقاز. 


ei‏ الثالث 
تشكسل الرقعسة 


عند دراسة تشكل الرقعة» يتبادر إلى الذهن قبل كل شيء طريقة انتقال النوع وتوسيع 
مساحة رقعته» فدراسة رقعة الأنواع النباتية الحالية تبين أنه من الصعوبة تفسير تشكل 
الرقعة انطلاقا من الظروف السائدة حاليا. وإن شكل الرقعة هونتيجة للتغيرات التي 
مرت بها الكرة الأرضية خلال العصور الحيولوجية المختلفة . وقبل استعراض النظريات 
المختلفة التي تحاول تفسير تشكل رقعة الأنواع النباتية لابد من التعرض لفكرة المنشأ 
الوحيد والمنشأ المتعدد للأنواع والزمر التصنيفية الأعلى . 


يفسر بعض الباحثين وجود النوع في منطقتين منفصلتين بتعدد منشأ النوع 
الباتي » وحسب هذه النظرية يمكن نشوء أنواع متشابهة في أجزاء مختلفة من الكرة 
الأرضية . فمثلا حسب رأي فيترهان Wetterhan)‏ ۱۸۷۲)» الذي يعتير أؤل من قال 
od,‏ النظرية» أنه تحت ob‏ التغيرات البطيئة في تركيب النبات والحفاظ على الصفات 
الجديدة المناسبة يمكن أن Lay‏ في مناطق متباعدة (مثلا المنطفة القطبية والمنطقة الالبية) 
أنواع dy Lees‏ كليا. ويؤيد الباحث بونييه 18٠١ Bonnier‏ « هذه النظرية ويقول إنه 
من الخطأ الافتراض أن فردين نباتيين يجب أن يكونا مرتبطين مع بعضهم بالمنشأء أي 
ظهرا في دور جيولوجي واحد. أما الباحث Briguet‏ 0 »19« فيفترض أن هناك إمكانية 
حدوث طفرات تؤدي إلى نشوء نوع نباتي واحد في مكانين مختلفين ولكن جميع هذه 
الافتراضات i‏ تجد إثباتا حتى الآن (انظر (AAYY Wulff‏ 


أما الاتجاه الآخر فيعتبر أن النوع النباتي ظهر في منطقة معيئة ومنها بدأ بالانتشار 


۱۹ 
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وهكذا فالنوع عند نشوئه احتل رقعة محددة وبعد ذلك بدأ بتوسيعها حيث الظروف 
مناسبة لذلك. وهذا الاتجاه هوالمقبول لدى أغلب الباحثين ; ولكن إذا كان الأمر 
كذلك فكيف يمكن تفسير تقطع الرقعة؟ ومن هنا نشأت عدة نظريات لتفسير ذلك 
Wulff) Lat‏ ۱۹( : 


)= الانتشار بعيد JS egali‏ 3 نباتي ي يسلك وسائل Aura‏ 4 للانتشاروبالتالي 
توسيسع الرقعة التي يعيش عليها. ومن أ هم العوامل التي تساعد على انتشار النوع 
النباتي هي الرياح» والماء والحيوانات del‏ وما لاشك فيه أن انتشار النوع يحتاج 
إلى فترة طويلة حتى يصل إلى مناطق جديدة وخاصة الأنواع الكونية التي توجد على 


۲ نظرية الجسور. وحسب هذه النظرية فإن منطقة التوزع الجغرافي كانت 
متصلة عن طريق جسوربين القارات ولأسباب مختلفة انقطعت هذه المسورمما أدى 
إلى تقطع الرقعة » وعن طريق هذه النظرية يمكن تفسير تشابه فلورة Al‏ اليا وجنوب 
أفريقيا أو أفريقيا والهند. 


“"- نظرية انزياح القارات» وحسب هذه النظرية التي وضعها Coll‏ فيغينر 
Wegener‏ كانت القارات تشكل في الحقب (الدهر) القديم Paleozoic‏ قارة واحدة 
تدعى Pangaea‏ وكانت هذه القارة ible‏ من كافة الحهات بمحيط كبير واسع » وحسب 
رأيه فإن هله القارة كانت موجودة حتى في العصر الترياسي ثم بدأ انزياح القارات في 
الجوراسي وذلك نتيجة تصدع ال Pangaea‏ في خطين طوليين الأول بين أوروبا وأفريقيا 
من جهة والأمريكتين من جهة ثانية والثاني بين أفريقيا واهند (شكل (We‏ ونتيجة لذلك 
تشكل المحيط الأطلسي والحندي . هذا وإن الانقطاع الكامل بين أفريقيا وأمريكا 
حصل في الحقب الثالث (أي بعد عصر الإيوسين)» كا أن أفريقيا كانت متصلة بالهند 
خلال مدغشقر حتى بداية الحقب الشالث وانقطع هذا الاتصال في عصر الإيوسين 
نتيجة لحركة ul‏ نحو الشهال . كما أنه في الجوراسي har‏ انقطاع استراليا عن المند 
وسيلان كما انفصلت قارة القطب Antarctica y ptl‏ عن جنوب أفريقيا وخلال الحقب 


الرقعة : تشكل الرقعة 1۹۱ 


شكل whl (Wr)‏ الغربي من قارة البانجيا Pangaea‏ ويظهر فيها التصدع في خطين طوليين. 


الثالث انقطعت الصلة كليا بين استراليا والقطب الجنوبي وبقيت صلة القطب 
الجنوبي مع أمريكا الجنوبية حتى بداية ا لحقب الرابع . وخحلال العصور الجليدية حصل 
انفصال غرينلاند عن أمريكا الشالية وأوروبا. 


Lit tl 1۲۴‏ النباتية 
مر كز النشأة 


تقوم دراسة رقعة الأنواع أو الأجناس أوالوحدات التصنيفية الأكبر إلى تحديد 
مركز الرقعة والذي يرتبط بمكان النشوء Birth place‏ (أنظر أعلاه) وأول من تعرض إلى 
مفهوم المركزهوالباحث \4+¥)Briguet‏ .0+ 4‘( وكان قد خص به مركز رقعة 
الجنس ولیس النوع» ويتضمن هذا المفهوم افتراضين: 


- أن للجنس نقطة منشأ جغرافية . 
- أن الجنس انتشر من هذا LAM‏ 


in‏ يوجد نوعان من المركز: مركز النشأة Centre of origin‏ ومركز الانتشار 
‚Centre of dispersal‏ وهناك مركز التنرع ors Centre of variation‏ به الرقعة التي 
يكون فيها عدد أنواع الجنس كبيراء إضافة إلى نوع رابع وهو Sp‏ التردد Centre of‏ 
frequency‏ وفيه يكون عدد أفراد النوع كبيرا , 


ويمكن لمركز النشأة ومركز الانتشار أن يتطابقا في حالة كون النوع قد ظهر منذ فترة 
زمنية غير بعيدة في نقطة معينة ومنها بدأ بالانتشار في جميع الاتجاهات ابتداء من هذه 
النقطة. أما الأنواع القديمة Lel‏ تعرضت إلى تغيرات عديدة خلال العصور 
ا حيولوجية المختلفة Jay Ady‏ مركز النشأة ة في الوقت gu‏ خارج حدود رقعتها ASAI‏ 
وتحديد مركز الدشأة d‏ هذه ILLI‏ يكون عن طريق ا حفريات (المتحجرات (Fossils‏ . 


أما إذا كانت ah‏ شكل حفريات كا كالنباتات العشبية ٠‏ فإنه من 
ومركز التردد بالنسبة are‏ 


فمشلا لمعرفة نشأة جنس ما نلجاً | إلى تحديد أنواعه في رقعة انتشاره فحيث) تكون 
أسواعه كشيرة في نقطة ما من رقعته فغالبا ما تكون هذه النقطة هى مركز نشأة هذا 


الرقعة : تشكل الرقعة vr‏ 


الجنس. . . مشال ذلك جنس Paris‏ الذي توجد أغلب أنواعه في الصين (موطن هذا 
الجنس) بينما لايوجد في أوروبا إلا نوعا واحدا لذا فالأغلب أن يكون مركز نشأة هذا 
لجنس هوالصين. |S‏ أن جنس Armeria‏ الذي يضم 5٠‏ نوعا يوجد ٤١ Lis‏ نوعا في 
حوض البحر الأبيض المتوسط لذا يعتقد أن مركز نشأة هذا الجنس هوحوض البحر 
الأبيض المتوسط . 


Floristic Elements الفلورة‎ ls 


تبين الدراسات, في كشير من الحالات, أن الأنواع النباتية التي تشكل فلورة 
منطقة ما بأنها غير متجانسة» ولكن هذه الأنواع يمكن وضعها في مجموعات بناء على 
صفة مشتركة بينها ويطلق على هذه المجموعات اسم عناصر الفلورة Floristic‏ 
soley elements‏ يمكن ييز العناصر التالية : 


١‏ - العنصر الجغرافي Geographical element‏ وهو مجموع الأنواع النباتية التي 
تتطابق كثيرا أوقليلا مناطق انتشارها الحالية مثال ذلك عنصر حوض البحر الأبيض 
التوسط ويضم جميع الأنواع النباتية المنتشرة في المناطق المحيطة بالبحر الأبيض 
المتوسط . 


a _Y‏ الوراثي Genetic element‏ وهو مجموع الأنواع النباتية التي ها نفس 
الموطن (المنشأ) أي التي ظهرت في منطقة جغرافية واحدة ومن ثم انتشرت إلى مناطق 
أخرى جديدة . 


pl وهو مجموع الأنواع النباتية‎ Historical element العنصر التاريخي‎ _Y 
AALS انتشرت أو ظهرت في منطقة معينة في نفس الفترة‎ 


ثلث 


الباب 


الممالسك الفلو ريسة 


Floristic Realms 


© المملكة الشمالية 

© المملكة الاستوائية الحديدة 
© المملكة الاستوائية القديمة 
© المملكة الاسترالية 

© بملكة الكاب 

dy gel المملكة القطبية‎ © 


يعبر الغطاء النباتي للكرة الأرضية» نتيجة لعملية تطورية طويلة تمت تحت تأثير 
عوامل الوسط المختلفة سواء في الماضي أو الحاضر, فالتغيرات التى طرأت على قارات 
الكرة الأرضية وتبدل OLS‏ القطبين وتغيرات المناخ المرافقة لذلك خلال الأحقاب 
الجيولوجية المختلفة أدت إلى تطور مختلف للفلورا في القارات المختلفة » وهذه الحوادث 
التاريخية أدت إلى تمايز SOM‏ الفلورية» وانطلاقا مع دراسات الباحثين Schouw)‏ 
(NAVY Walter, \4VATakhtajany \AAY Englery \AYY‏ وغيرهم فقل قسمت 
الكرة الأرضية إلى ستة مالك فلورية (شكل (WY‏ وهي : 


Holarctic Realm -المملكة الشمالية‎ ١ 


وتشمل هذه المملكة القسم الأكبر من نصف الكرة الشمالي» وحدودها المجاورة 
للمملكة الاستوائية تمتد من جنوب كاليفورنيا والمكسيك والجزء الجنوبي من فلوريدا 
وإلى جزرالرأس الأخضر وتجتاز الصحراء الكبرى والصحراء العربية وجبال إيران 
iy phl‏ وعلى طول جبال الميمالايا وتمرمن جنوب الصين وتحاذي في المحيط اهادي خط 
العرض "١٠‏ شهلا . 


أما الحدود الجدوبية هذه المملكة فتحددها رقعة عدد من الفصائل بعضها يوجد 
كليا في هذه المملكة والبعض الآخرله أجناس وأنواع توجد في جمالك أخرى. ومن 
الفصائل التي توجد في هذه المملكة دون غيرها نذكر الفصائل : 
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شكل (Vy‏ المالك الفلورية 


١‏ - المملكة الشمالية Y‏ - المملكة الاستوائية الجديدة 
۴۳ المملكة الاستوائية القديمة $ - المملكة الاسترالية 
ه ‏ مملكة الكاب 5 - المملكة القطبية الجنوبية 


, Caryophyllaceae الرسيةء3عع 32 اناصدهم ددن « القرنفلية‎ , Aceraceae القيقبية‎ 
الوردية‎ à Ranunculaceae الحوذانية‎ , Cupiliferae القمعية‎ « Cruciferae الصليبية‎ 
iu 1, Sparganiaceae « Saxifragaceae « Salicaceae الصفصافية‎ | Rosaceae 
. وغيرها‎ Umbelliferae 


۲ المملكة الاستوائية الجديدة Neotropic Realm‏ 


وتشمل المملكة الفلورية الاستوائية في أمريكا (الوسطى (Ay gly‏ المتضمنة شبه 
جزيرة كاليفورنيا وجزء من المكسيك والجزء الجنوبي من فلوريدا وكامل مساحة قارة 
أمريكا dy gt‏ باستثناء الثلث الجنوبي من التشيل وجزء صغير من جلوب الأرجنتين . 


114 الفلورية‎ GUL 


وتوجد أكثر الفصائل الموجودة في هذه المملكة أيضا في المملكة الاستوائية 
Paleotropicis äl‏ مثل الفصائل : 


الزنجبيلية Ebenaceae , Gesneriaceae « Zingiberaceae‏ « 
Meusel) Hymenophyllaceae‏ 47 19) وكذلك التوتية Moraceae‏ والسيكادية 
2 ولكن هناك بعض الفصائل التي تقتصر على المملكة الاستوائية الحديدة 
Tropaeolaceae ji‏ والفصائل Nolanaceae Marcgraviaceae‏ الفقيرة بالأنواع 
والأجناس وكذلك الفصائل الغنية بالأنواع مثل Bromeliaceae‏ والصبارية Cactaceae‏ 
التي يوجد منها بعض الأنواع التي تعيش في مدغشقر وأفريقيا. 


۳ . المملكة الاستوائية القديمة Paleotropic Realm‏ 


sh,‏ بعد المملكة الشمالية Holarctic‏ من حيث المساحة والغنى بالأنواع النباتيةء 
وتشمل أفريقيا باستثناء الجزء الشمالي منها ومنطقة الكاب (الجزء الجنوبي الغربي من 
أفريقيا) وجنوب أسيا ونیوزیلندا. وينسب الباحث ١407 Good‏ نيوزيلندا إلى 
المملكة القطبية الجنوبية (iy Antarctic‏ ديلس ١96/8 Diels‏ وغيره ينسبونها إلى 
XL‏ الاستوائية القديمة: 


وتحوي الفصائل المشتركة بين المملكتين الاستوائيتين القديمة والحديثة مثل 
lade Zingiberaceae Moraceae « Ebenaceae « Cycadaceae‏ من الأنواع فى ISLA‏ 
as, 3‏ 
الاستوائية القديمة أكبر ما تحتويه في المملكة الاستوائية الحديثة Neotropic‏ ومن 
الفصائل الي توجد في المملكة الاستوائية القديمة فقط نذكر Dipterocarpaceae‏ 
Pandanaceeg Nepenthaceae y‏ وغيرها . 


تقسم المملكة الاستوائية القديمة إلى قسمين الأول هندي - أفريقي ويشمل 
أفريقيا الاستوائية ومدغشقر aptly‏ الغربي من المندء والثاني ماليزي ويشمل جنوب 
شرق أسيا واندونيسيا وشمال نيوزيلندا. 


Ye‏ الجغرافيا النباتية 
٤‏ المملكة الاسترالية Australian Realm‏ 


وتشمل هذه المملكة كامل قارة اسثر اليا وتاسمانيا Tasmania‏ وتتميز بفلورة خاصة 
ol.‏ إذ أن أغلب أجناسها متوطئة» ويوجد /١6‏ فقط من أنواعها في امالك الأخرى 
ويمكن تقسيم فصائل المملكة الاسترالية إلى أربعة أقسام حسب رقعتها: 


| الفصائل الاسترالية مثل الكازورينية -Casuarinaceae‏ 


ب - الفصائل المنتشرة في استراليا والمناطق المدارية وشبه المدارية مثل السذبية 
Myrtaceae Aw Vly Rutaceae‏ وهذه الأخيرة نحوي أجناسا استرالية أواسترالية 
وماليزية غنية جدا بالأنواع Jn‏ الكافور „Melaleuca y Eucalyptus‏ 


> - الفصائل الاسترالية ‏ القطبية الجنوبية مثل Proteaceae Awad‏ وفصيلة 


, وغ ھا‎ Araucariaceae 


د - الفصائل ols‏ الانتشار الواسع في كامل قارات الكرة الأرضية مثل الفصيلة 
المركبة Compositae‏ والنجيلية Gramineae‏ والرنبقية 6 وغيرها. وبعضها تضم 
ate‏ استرالية مشل جنس Xanthorrhoea‏ (من الزنبقية (Liliaceae‏ وهناك بعض 
الفصائل واسعة الانتشار ولكن Ast‏ أنواعها في استر اليا مثل „Droseraceae‏ 


Capensis Realm نملكة الكاب‎  ه‎ 


وهي أصغر مملكة فلورية ولكنها تحتوي على عدد كبير من الأنواع يقدر بحوالي 
un‏ نوع IS‏ تحتوي على عدد كبير من الأنواع المتوطنة . وتحتوي هذه المملكة على 
فصائل ذات قرابة أومشتركة مع الفصائل الموجودة في استراليا أو القطب الجنوبي أكثر 
منها مع المملكة الاستوائية القديمة. فمثلا يوجد ربع أنواع فصيلة Proteaceae‏ وأغلب 


أنواع فصيلة Restionaceae‏ ي Wer‏ أفريقيا أما بقية الأنواع فتوجد E‏ اسثراليا. 


امالك الفلورية 1۲۱ 


ومن الفصائل المتوطنة في الكاب نذكر Penaceaceae‏ وعaءc‏ »!0ء۴ وهناك 
بعض الفصائل التى توجد في الكاب وفي مناطق أخحرى مثل Ononaceae‏ توجد في 
جنوب أفريقياو d‏ شر ق أفر يقيا وفصيلة Hydrostachyaceae‏ توجد أيضا في جنوب 
أفريقيا ومدغشقر وغيرها. 


هناك بعض الفصائل واسعة الانتشارولكن بعض أجناسها لاتوجد إلا في مملكة 
الكاب مثل : 


فصيلة Aizoaceae‏ (جنس (Mesembryanthemum‏ وفصيلة Amaryllidaceae‏ (جنس 
Amaryllis‏ وجنس Cilvia‏ ) وفصيلة Asclepiadaceae‏ (جنس (Stapelia‏ وفصيلة 
Iridaceae‏ (جنس Ixia‏ وجنس Freesia‏ وغيرها) . 


Antarctic Realm المملكة القطبية الجنوبية‎  " 


ونشمل هذه المملكة عدا قارة القطب الجلوبي. التي تحوى عددا قليلا من 
النبانات, الجزر المحيطية التي توجد خارج المملكة الاستوائية والتي تنتشر بالقرب من 
القطب الجنوبي وتشمل أيضا lee‏ صغيراً من أمريكا الجنوبية وبعض مناطق 
نيوزيلندا. 


إن الوحدات التصنيفية المختلفة لهذه المملكة إما أن تكون واسعة الانتشار أو أا 
متوطنة مثل فصيلة 16 هإلموجودة في جنوب التشيل فقط Hooke)‏ 
۴۳ ). ومن الأجناس القطبية نذكر Astelia ¢ Gunnera « Azorella » Acaena‏ « 
Nothafagus « Myzodendron . Drapetes « Poratia , Coprosma , Aristotelia‏ « 


. وغيرها‎ Tepualias Pratia 


EU الباب‎ 


نطاقات الغطاء النباتى 


Vegetational zones 


© النطاق المداري 

© الصحاري وأشباه الصحاري شبه 
الاستوائية 

© الغابات قاسية الأوراق 

© الغابات ساقطة الأوراق 

© السهوب 

© منطقة الغابات المخروطية 

© التندرا 


يرتبط توزع الغطاء النباتي على سطح الكرة الأرضيةء بنطاقات المناخ والتر بة المختلفة 
التي تمتد من خط الاستواء وباتجاه القطبين» ونطاقات الغطاء النباتى في نصفى الكرة 
الأرضية» غير متماثلة» وذلك OY‏ كتلة اليابسة في نصف الكرة الشمالي تفوق مثيلتها في 
نصف الكرة الجنوبي الأمرالذي ينعكس بدوره على Zul‏ والنطاقات النباتية . 
فالصحاري الواسعة في نصف الكرة الشمالي لاتقابلها إلا مساحات صغيرة في نصف 
الكرة الجنوبي . والغابات المخروطية في المناطق المعتدلة الباردة لنصف الكرة Bet‏ 
تنعدم تقريبا في نصف الكرة الجنوبي . 


وإذا اتجهنا من خط الاستواء وإلى القطبين أمكئنا jf‏ نطاقات الغطاء النباتي 
التالية (فالتر (NAVY Walter‏ (شکل 77). 
١‏ النطاق المدارى Tropical zone‏ 


وفيه : 


| الغابات الاستوائية المطيرة Equatorial rain forests‏ 
وتوجد في أمريكا الجنوبية (من غويانا وحوض الأمازون إلى منحدرات الاندز 
(Ande‏ وق التريقيا gy‏ ساحل Les‏ وض ر al iS‏ الشرقي من Sar‏ 
مدغشقر) أمافي أسيا فتوجد في المناطق الموسمية Monsoon‏ وفي الملايوواندونيسيا 


\¥o 


Notan 3 


IT ie‏ جور Ga)‏ ميب 


نطاقات الغطاء النباي \YY‏ 
والفلبين وغينيا الجديدة . 


> الغابات المدارية ساقطة الأو راق الرطبة وال حافة ثم السافانا 


Tropical moist and dry deciduous forests and Savanna 
ونوجد في نصفى الكرة الأرضية الشمالي والجنوبي في المناطق المدارية صيفية‎ 
0 (Gy الأمطار (الأمطار في الفترة‎ 


۲ - نطاق الصحاري وأنصاف الصحاري شبه المدارية 


Subtropical deserts and semi-deserts 


وتحتل مناطق صغيرة في الجزء الجنوبي الغربي من أمريكا الشمالية وفي بير ووشمال 
bets‏ ومناطق شاسعة في شمال أفريقيا (الصحراء الكبرى) وتستمرفي أسيا حيث 
صحاري شبه الجزيرة العربية وصحاري إيران وحتى المند وني جنوب أفريقيا (في 
(Namib sNamalandy Karoo‏ وف جنوب استر اليا توجد مناطق صغيرة ذات أمطار 


سنوية أقل من ١١٠مم.‏ 
نطاق الغابات قاسية الأوراق في المناطق شتوية الأمطار 


Sclerophyllous forests of the winter-rain regions 


وتوجد في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط وتمتد في المناطق ALLL‏ شرقا حتى 
أفغانستان» كا توجد في وسط وشمل كاليفورنيا وفي أواسط تشيلي» وجنوب أفريقيا 


؛ - نطاق الغابات الرطبة دائمة الخضرة في المناطق المعتدلة الدافئة 


Warm temperate wet-evergreen forests 


توجد في شرق آسيا والحزء الجنوبي من سواحل استرالياء وشهال جزيرة 


\YA‏ الجغرافيا النباتية 


نيوزيلدداء وفي السواحل الشرقية لأفريقيا وي جنوب البرازيل Je)‏ الحدود مع 
الأرجنتين) وفي جندوب تشيل » وفي المناطق المرتفعة من أمريكا الوسطى والمكسيك 
وعلى السواحل الجنوبية الشرقية من أمريكا الشمالية وكذلك في فلوريدا. 


ه ‏ نطاق الغابات ساقطة الأوراق في المناطق المعتدلة 


Deciduous forests of the temperate zones 


وتوجد في شرق أمريكا الشمالية وفي وسط وغرب أوروبا وفي شرق آسيا ومنطقة 
صغيرة من تشيلٍ . 


Steppes نطاق السهوب‎ - ٦ 


والتى تمند من البحر الأسود وحتى البحر الأصفر 110«562ءلافي الشرق الأقصى 
|S‏ توجد في أمريكا الشمالية وتتمثل في نصف الكرة الجنوبي باليامبا Pampa‏ شرق 
الأرجنتين وكذلك ب Patagonian semidesert‏ وب Grassland of Otago‏ في جنوب 


جزيرة نيوزيلندا . 


۷ . نطاق الغابات المخر وطية Boreal coniferous forests‏ 


التي تشمل كامل شمال أمريكا واوراسيا Eurasia‏ « ولكنها معدومة تقريبا في نصف 
الكرة الجنوبية . 


Tundra نطاق التندرا‎ A 


وتوجد على تخوم الدائرة القطبية الشمالية في المناطق ذات المناخ القطبي Arctic‏ 
Lf climatic zone‏ في نصف الكرة الجنوبى فتوجد.في بعض الجزر القريبة من القطب 
ا جنوبي . 


” 


rg Ju نطاقات الغطاء‎ 


لقصل الأول 


الضطاق المدارى 


Tropical zone 


توجد الغابات في النطاق المداري على جانبي خط الاستواء وتسد حتى المدارين 
تقريباء وفي أزمنة سابقة كانت الغابات المدارية تحتل مناطق أوسع منها حاليا ولكن 
نتيجة لتخير المناخ في اتجاه الجفاف من ناحية ولتأثير الإنسان المتزايد» وخاصة في BU‏ 
سنة الأحيرة» والناجم عن قطع الغابات وتحويلها إلى أراض زراعية من ناحية ثانية 
أنحذت مساحات الغابات تنحسر (شكل (Ir‏ 


وو عابات اسنوائية مطيرة bE‏ ساقطة ners‏ ساقطة Ol‏ 


غابات حافت BEL,‏ 
شكل cry‏ أناط الغطاء النباتي في النطاق المداري. 
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۳۲ الجغرافيا النباتية 


وتعتبز الأمطار أهم عامل في تحديد نمط الغطاء النباتي في المناطق المدارية كما هو 
واضح من الجداول والمخطط (شكل (ME‏ التاليين: 


كمية الأمطار السنوية وطول فترة 
الجفاف في الأناط المختلفة للغابات المدارية 


الغابات ساقطة 
الأوراق 


دائمة الخضرة 


الغابات الاستوائية 
المطيرة 


سافانا | 


aht '‏ ماري جافة ساقطة اورا ق 


مابات عدارية a‏ سائلة obs‏ 


دائمة الخضرة 


ابات هراريه le‏ ساقطة الدُوراف 


مابات عد اربة رطبة abs Ls‏ الدُوراق | 
سافان 


شكل (tte)‏ العلاقة بين تعاقب الفترات BUA‏ والرطبة ونمط الغطاء النباتي في النطاق المداري . 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري ۳۳ 


نلاحظ على المخطط of‏ الغابات الاستوائيّة المظيرة توجد على جانبي حط 
الاستواء حيث الأمطار على مدار السنة» ومع الابتعاد عن خط الاستواء تظهر فثرة 
جافة قصيرة تزداد مدتها كلما ابتعدنا عن خط الاستواءء الأمر الذي ينعكس على 
الغطاء النباتى إذ يحل محل الغابات المطيرة دائمة الخضرة الغابات ساقطة الأوراق ومن 
ثم السافانا وذلك حسب طول الفترة BUH‏ 


Equatorial Rain Forests الغابات الاستوائية المطيرة‎ > | 


كما يتضح من المخطط (شكل ۳۳) توجد الغابات الاستوائية المطيرة على جانبي 
خط الاستواء في المناطق التي ينعدم فيها الجفاف» أما في المناطق التي يتعاقب فيها فصل 
مطير مع فصل جاف فلا توجد هذه الغابات حتى ولوكان الفصل الحاف قصيرا 
un‏ عن عدة أسابيع . 


مناخ الغابات الاستوائية المطيرة 


تعطينا المخططات المناخية (شكل (Wo‏ فكرة عن مناخ الغابات الاستوائية 
المطيرة» الذي 2 يعتبر أفضل مناخ على سطح الكرة الأرضية بالنسبة لنموالنباتات . 
د tg Yar‏ سىم › and;‏ المناطق 
رو نه ٠‏ سم وني بعض مناطق الكامير ون إلى 


N‏ كولومبو 


Sur m.‏ - وابز Inte‏ 50,4 _ ساي شل 


1) S) Sw 
wW 


شكل (Ye)‏ المخططات المناخية لبعض مناطق الغابات الاستوائية المطيرة . 


۳€ الجخرافيا النباتية 


O O es 
يتغير متوسط درجة الحرارة الشهري بين أبرد أشهر السنة وأدفئها في‎ (140 Stocker 
درجة مئوية في‎ Yo, Ws درجة مثوية ة في فبراير(شباط)‎ VE, Y] حدود درجة مئوية واحدة‎ 
مم ففي شهريناير‎ 471٠ اكتوبر (تشرين الثاني)]» وكمية الأمطار السنوية حوالي‎ 
4مم وني شهر‎ 0٠ (كانون الثاني)» الذي يعتبر أغزرأشهر السنة مطراً يسقط حوالي‎ 
ولكن هذا‎ tt اغسطس (آب) وه وأجف أشهر السنة تصل كمية الأمطار إلى‎ 
في درجات الحرارة الشهرية أمر نسبي إذ يمكن للتغيرات الحرارية اليومية أن‎ OLY! 
۲۳, ٤ درجات» ففي شهر اكتوبر (تشرين الثاني) قد ترتفع ا حرارة من‎ ٩ تصل إلى‎ 
درجة مئوية في الثانية ظهرا وحتى في الأيام‎ ۳۲ , ٤ درجة مثوية في السادسة صباحا إلى‎ 

الماطرة يمكن أن تصل الفروق اليومية في درجة الحرارة إلى ٩‏ - ۷ درجات . 


SAD الأيام الماطرة لاتقل عن‎ dy VARE 


ودرجة حرارة التربة تقريبا واحدة على مدارالسنة إذ تبلغ درجة حرارة ثربة 
الغابات المطيرة في اندوئيسيا على عمق ١٠سم YV- YO‏ درجة مثوية وعلى عمق ام 
a‏ 5 درجة مئوية وعلى „Se‏ التصورات السائدة فإن 
شدة الإضاءة d‏ هذه المناطق أقل منها في المناطق المدارية وحتى أقل من بعضص a‏ 
العتدلة وذلك بسبب كثرة ا ار الناجم عن FLH‏ 
طول الفترة الغبارية (النوبة الضوئية) ذات الأهمية الكبيرة في تطور النباتات 
العوامل البيئية) قليلة التغير على مدار السنة وحتى في المدارين (الحدي والسرطان) إذ 
يصل طول أقصريوم إلى ٠١ , ٠١‏ ساعة وطول أطول يوم إلى ١,١‏ ساعة Op liks‏ 
النباتات التي تعيش في النطاق الاستوائي هي من نباتات shall‏ القصير . 


تسقط الأشعة الشمسية عمودية على الأوراق» كا تكون شدة الإضاءة عالية في 
منتصف ohl‏ الأمر الذي ينجم عنه زيادة كبيرة في درجة حرارة سطح الأوراق» وقد 
ترتفع درجة حرارة سطح الأوراق بمقدار ٠١ - ٠١‏ درجة مثوية عن درجة حرارة الهواء 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري 1 


المحيط وقد وجد نتيجة لذلك أن الرطوبة النسبية لطبقة المواء الملامسة لسطح الورقة 
منخفضة وتصل إلى Loe‏ كما تصل درجة الحرارة إلى أكثر من ٠١‏ درجة مئوية . 


وني مشل هذه الظروف المتكررة فإنه ليس من الغريب أن تكون الأوراق متكيفة 
لتقليل el‏ لذا فالأوراق قاسية ومزودة بأدمة سميكة» كما وتتمكن من إغلاق الثغور 
في الظروف الحرجة» وهذا ينطبق فقط على أوراق الأشجار المكونة للطابق العلوي التق 
تتلقى الأشعة الشمسية المباشرة» أما النباتات الأخرى الموجودة في الطوابق السفلى من 
الغابة فإن أوراقها تختلف اختلافا كبيرا بسبب اختلاف المناخ الدقيق . 


Microclimate الدقيق للغابات الاستوائية المطيرة‎ zu 


تؤثر العوامل المناخية التى سبق ذكرها في نموالنباتات المنعزلة» والنباتات الزراعية 
وتيجان الأشجار التي تكوّن الطوابق العلوية؛ ما داخل الغابة فيختلف المناخ كليا 
والمناخ الدقيق هوعبارة عن مناخ الطبقة السطحية القريبة من سطح التر بة ويختلف 
ارتفاعه فوق سطح التر بة حسب نمط الغطاء النباتي» ففي الغابات الاستوائية المطيرة 
يصل إلى بضع عشرات الأمتار أما في ال مناطق الحافة فلا يزيد عن المتر إلا قليلا . 


وتنخفض شدة الإضاءة في الغابات الاستوائية المطيرة رأسياً بين سقف الغابة 
وسطح التربة» هذا وتكون شدة الاضاءة واحدة على مدار السنة OY‏ هذه الغابات 
دائمة الخضرة على عكس غابات المناطق المعتدلة ساقطة الأوراق . وتبلغ شدة الإضاءة 
في مستوى سطح التر بة حوالي ه , /١-٠١‏ من شدة الإضاءة الكاملة» وفي مثل شدة 
الإضاءة هذه لاتستطيع أن تعيش إلا بعض النباتات الدنيا وبعض أنواع فصيلة 
J| Hymenophyllaceae‏ تتطلب شدة إضاءة لاتقل عن iv , 8-٠ , ٠١‏ من شدة 
الإضاءة الكاملة. 0 


وتختلف الرطوبة النسبية للهواء ابتداء من سطح التر بة وإلى قمة oe‏ الغابة 
فعلى ارتفاع ۱۸م قد تنخفض حتى تى /5٠‏ (حاصة في ساعات الظهيرة)» أ ماف 
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wn‏ الجخرافيا النباتية 
مستوى الطوابق العشبية وفوق سطح التربة مباشرة فهي قريبة من الإشباع . 


ونظرا لكون الرطوبة النسبية للهواء في مستوى الطوابق السفلية مرتفعة جدا فإن 
الندى يتشكل كل ليلة تقريبا على جذوع وتيجان الأشجارحتى ولوكان انخفاض 
درجة الحرارة SLB‏ جدا. وتصل كمية الندى إلى ١٠٠سم"/م'‏ ويكون طبقة على 
الأوراق يصل ارتفاعها إلى N‏ مم٠‏ حتى يسيل على شكل قطرات Walter)‏ 
„AVY‏ 


أما الحرارة فتكون في مستوى الطوابق السفلية » واحدة على مدار السنة وتقلباتها 
لاتزيد عن ١,4‏ درجة في الفصل الرطب و۲ , في الفصل الجاف» أما على ارتفاع 
۸م فقد تصل تقلباتها إلى ۷,۲ درجة في الفصل الماطر و٤‏ , ؟١١درجة‏ في الفصل 
الجاف. 


تركيب الغابات الاستوائية المطيرة 


تتألف الغابات الاستوائية المطيرة من أشجاريبلغ متوسط ارتفاعها ٥۰‏ ۰م 
وهي غنية جدا بالأنواع النباتية » حتى ليصعب أن نجد شجرتين من نوع واحد تنموان 
بجانب بعضه] البعض e‏ ومتوسط عدد الأنواع النباتية في الميكتار حوالي 4٠‏ نوعا وقد 
يصل إلى ٠٠١‏ نوع وأكثر (يوجد في هذه الغابات في اندونيسيا حوالي "٠٠١‏ نوع 
شجري تنتسب إلى Eor‏ جا وفي جزيرة Moluques‏ القريبة من غينيا الحديدة» 
حوالي Yous‏ نوع شجسري وفي حوض الأمازون Yous‏ نوع شجري Laat‏ إلى 
جانب الأعشاب والشجيرات والنباتات المتسلقة Lianas‏ والعالقة gly Epiphytes‏ 
تعتير من الصفات المميزة لهذه الغابات لكثرة أعدادهاء وتكثر هذه النباتات المتسلقة 
والعالقة مع زيادة رطوبة ell‏ ونقصان BUS‏ الغابة (أي مع زيادة شدة الإضاءة) . 


وللغابات الاستوائية المطيرة نه نفس المظهر الخارجي ٤‏ يح أجزاء الكرة الأرضية 
والذي لايتغير على مدار السنة (شكل (A‏ ونجد على المقطع الطولي (شكل (VV‏ 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري ‘vv‏ 


(HA) JRE‏ غابة استوائية في ماليزيا. 


للغابة أن الأشجار تشكل ثلاثة ظؤابق» العلوي ومتوسط ارتفاع الأشجار فيه حوالي 
evo‏ ويتألف من أنوا اع الفصائل |S Araliaceaey Lauraceae « Lecythiadaceae‏ 
fo,‏ ضمنه تيجان أشجار الفصيلة الخيمية Umbelliferae‏ ويتألف الطابق الثاني 
الذي يصل ارتفاعه إلى ١٠م‏ من أشجار تنتمي إلى فصائل متعددة» وكلا هذين 
الطابقين غير متراصين ولا يتميزان على نحوواضح. والطابق الثالث كثيف ويبلغ 


۱۳۸ الجغرافيا النباتية 


N lài š 
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شكل nv)‏ قطاع طولي في غابة استوائية مطيرة . 


طول أشجاره حوالي ١٠م‏ ويتألف من أشجارلم تبلغ طولها الكامل ومن أشجار بالغة من 
الفصائل Violaceaey Anonaceae,‏ وغيرها . أما الأشجار الأقصر من ذلك فتكون ible‏ 
. بالنباتات المنسلقة التي لاتصل إلى مستوى الأشجار العالية ويوجد تحت الطوابق 
الشجرية طابق الشجيرات والأعشاب الطويلة يليه طابق الأعشاب القصيرة وبادرات 
الأشجار وأخيرا السراخس والرصن 4 وتشكل نباتات الأشجار والشجيرات 
حوالي /V‏ من مجموع الأنواع المشكلة للغابات الاستوائية المطياة أما ال /"٠‏ الباقية 
من الأنواع فتنتمي إلى الأنماط البيولوجية الأخرى, By‏ البيولوجية في الغابات 
الاستوائية المطيرة هى : 


-١‏ الأشجاروالشجيرات. -Y‏ الأعشاب. 
r‏ النباتات المتسلقة . 5 - النباتات نصف العالقة . 


5 النباتات العالقة . 


نطاقات الغطاء SUSI‏ : النطاق المداري 1١4‏ 
ty‏ النباتات الشجرية في الغابات الاستوائية المطيرة 


تتميز أشجار الغابات الاستوائية المطيرة بصفات معينة» فالجذع مستقيم أملس» 
والقشرة رقيقة ملساء ناصلة اللون وذلك لعدم تعرض الجذع للأشعة الشمسية المباشرة 
والرياح GILLI‏ ولتوفر الرطوبة الزائدة . وتتفرع الأشجار في القمة» وتاجها صغير › 
والأوراق كبيرة قاسية (جلدية) لوا أحضر داكن» وتامة BU‏ وأوراق الفصيلة 
القرنية Leguminosae‏ ريشية وسطحها كبر . ومن الصفات المميزة للأشجار الجذؤر 
الدعامية Buttressed roots‏ التي تدعم الأشجار الطويلة ذات الملجموع الجذري 
السطحى . وتنشأ الجذور الدعامية (شكل (WA‏ من قاعدة الجذور الرئيسية ويستمر 
نشاط الكامبيوم في الجذور الدعامية طبيعيا في السنوات الأولى » وبعد ذلك يتوقف 
نشاط الكامبيوم» في هذه الجذور, عدا جزئه العلوي الذي يستمرفي النشاط وبذلك 
يزداد ارتفاع هذه الجذور الدعامية حتى يبلغ تسعة أمتار في بعض الأحيان» كما يتراوح 
قطرها بين عدة سنتيمترات وعدة أمتار. 


شكل (HA)‏ رسم تخطيطي يوضح الجدور الدعامية التي تتكون في قاعدة جلع بعض الأشجار في الغابات 
الاستوائية المطيرة . 


ALS LiL aL ١5٠ 


ويرتبط تشكل الجحذور الدعامية على هذا النحوبزيادة رطوبة A‏ بة التي تؤدي 
إلى سوء تبويتها الأمر الذي ينعكس على نشاط الكامبيوم نما يؤدي إلى توقف عمل 
الكامبيوم الموجود d‏ الناحية السفلية من الحذور (فالتر AAYY‏ كا تتشكل الجذور 
الدعامية في بعض الأشجار التى تعيش في المنطقة المعتدلة في تربة شديدة الرطوبة مثل 
Ulmus effusa‏ وا كور Populus italica‏ 


يي غير محمية أونادرا ما تكون محمية بعنق الورقة أوبالأشعار أوالإفرازات 
بقة وأحيانا بالحراشف وتكون الأوراق الفتية رقيقة وطرية» وبسبب بطء تايز النسج 
a‏ تبدوفي الفترة الأولى من تشكلها وكأنها ذابلة ومدلاة للأسفل» كا تتميز الأوراق 
الفتية بتعدد ألوانها ولكن الألوان تزول تدريجيا وتأخذ اللون الأخحضر كا تصبح الأوراق 
جلدية . والأوراق BLL UG AILS!‏ غالبا ومستدقة النهاية أما مساحتها فتتوقف على 
الطابق الذي تعيش فيه الأشجار» وبشكل عام تقل مساحة الورقة وتخدوجلدية كلما 
اقتربنامن الطابق الشجري العلوي, Heed‏ يتراوح طول أوراق أشجار النوع 
Polyscias polybotrya‏ الموجودة في مستوى الطابق العلوي بین 08 ٥‏ ۹ سم» أما تلك 
الموجودة في مستوى طابق الشجيرات فيصل طوها إلى ٠/ااسمء‏ وهذا الاختلاف في 
طول ومساحة الأوراق ناجم pth Se‏ المناخ الدقيق الذي يختلف اخختلافا كبيرا بين 
الطابق الشجري وطابق الشجيرات . ودراسات فالتر Walter‏ وغیره في الغابات 
الاستوائية المطصيرة di‏ أفريقيا بينت أن الضغط الأسموزي منخفض جداء إذ يتراوح 
بين liye li ١و ٩‏ وهذه الأرقام هي بالنسبة لأشجار الطوابق السفلية. 


ومن أهم الصفات التي تتميزمها الأشجار ني الغابات الاستوائية المطيرة هي ظاهرة 
الأزهار الجذعية Cauliflory‏ أي تكون الأزهار وبعد ذلك الثهارعلى الجذوع مباشرة» 
فالبراعم الإبطية تبقى عدة سنوات كامنة» وبعد ذلك تشق القشرة وتبدأ بالنمووإعطاء 
الأزهار. وهذه الظاهرة تلاحظ في المناطق المعتدلة فقط في أشجار الزمزريق Cercis‏ 
siliquastrium‏ وا شروب Ceratonia siliqua‏ وظاهرة الأزهار الجذعية واسعة الانتشارفي 
المناطق الاستوائية مثال ذلك شجرة الكاكاو Theobroma cacao‏ التي تعيش في الطوابق 
السفلية للغابات الاستوائية المطبرة» وتوجد ظاهرة الأزهار الحذعية في أكثر من ٠٠٠١‏ 
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نوع من النباتات الشجرية. وهناك تفسيرات متعددة هذه الظاهرة نذكرمنها رأي 
كليس 191١1616655‏ (انظر Walter‏ 1412( الذي يعتقد أن هذه الظاهرة ناحمة عن 
وفرة المواد المغذية في الجذع » ومن الملاحظ أن هذه الظاهرة توجد بشكل أساسي في 
الأنواع التي تعيش في مستوى الطوابق السفلية. 


وبذوركثير من الأنواع كبيرة وتدخر كمية كبيرة من المواد المغذية» وهذا يمكنها من 
الإنبات والنمولتصل إلى ارتفاعات كبيرة تكون فيها شدة الإضاءة مرتفعة نسبيا. 


ويتم الإزهارفي أي وقت من السنة» والأزهار جميلة ولكنها قليلا ما تلاحظ بين 
الأوراق ذات الألوان المختلفة . وتزهر بعض الأنواع في فترة حددة» ولكن بصورة 
عامة» لاتتوافق فترة الإزهارفي الأنواع المختلفة, كا أنها قد تكون ختلفة عند أفراد 
النوع الواحد. ويمكن ملاحظة أشجارمن نفس النوع بعضها مزهر وبعضها مثمر 
وحتى على نفس الشجرة قد نجد فروعا مزهرة وأخرى مثمرة في نفس الوقت . 


الشحرات 

توجد» إلى جانب الأشجار التي تسود في الغابات الاستوائية المطيرة» الشجيرات 
التي تشكل طابقا مستقلا مختلطا مع الأشجار الفتية » والتي لم تبلغ بعد طوها الكامل» 
والأعشاب المرتفعة . ويتلقى طابق الشجيرات كميات قليلة من الضوء بالمقارنة مع 
الأشجارء إذ تحصل الشجيرات على الضوء ء الذي ينفذ من بين أوراق وأغصان 
الأشجار. وتتميز الشجيرات» كما هي الحال في الأشجارء بكونها قليلة التفرع وهذا ما 
يميزها عن شجيرات المناطق المعتدلة» والأوراق فيها كبيرة ورقيقة ونادرا ما تحتوي على 
أدمة والثغور مفتوحة بشكل دائم» وبصورة عامة تختلف أوراق الشجيرات عن أوراق 
الأشجار الجلدية وذلك لأن معدل النتح منخفض في مستوى طابق الشجيرات بسبب 
ارتفاع رطوبة الهواء وانخفاض شدة الإضاءة والرياح . 


الأعشاب 
وتتميز الغابات الاستوائية المطيرة Ob‏ عدد الأنواع العشبية فيها قليل بالمقارنة مع 


\ir‏ الجغرافيا النباتية 


الأنواع الشجرية وهذا يعودء كا يعتقدء لانخفاض شدة الإضاءة في مستوى الطوابق 
السفلية من الغابة ممايؤدي إلى انتخاب الأنواع القادرة على النموفي شدة ضوئية 
منخفضة . وأغلب الأعشاب معمرة» والأجزاء الهوائية منها تبقى حية لسنوات عدة» 
بسبب انعدام الفصول, مما يمكنها من أن تصل إلى ارتفاعات كبيرة تبلغ عدة steal‏ 
وفي كثير من الأحيان يمكن أن تصل إلى مستوى طابق الشجيرات مثل أنواع فصيلة 
Scitaminaceae‏ والزنجبيلية Zingiberaceae‏ وا موز وغيرها . 


ويختلف شكل ومساحة الأوراق في النباتات العشبية كثيراء كا وتختلف ألوانها التي 
قد تكون داكنة cele gf‏ ولكن أوراق أغلب الأنواع رقيقة وطرية . ومن أهم خواص 
الأعشاب في الغابات الاستوائية المطيرة تكيفها للنموفي إضاءة منخفضة, كما أن 
تکاٹرها يكون خضريا في الأغلب. 


النبانات المنسلقة Lianas‏ 

تتخذ النباتات المتسلقة Lianas‏ وكذلك النباتات العالقة Epiphytes‏ ونصف 
العالقة Hemiepiphytes‏ من الأشجار مكانا تعيش فيه [Kee gf‏ تتثبت به . وتلبت بذور 
النباتات المتسلقة في التر بة وتنموبعد ذلك سوقها بسرعة دون أن تشكل أنسجة دعامية 
كشيرة» وترتفع هذه النباتات إلى الأعلى وتصل إلى المكان المناسب من حيث شدة 
الإضاءة . وهي تتسلق دعاماتها من النباتات المختلفة وذلك بواسطة (شكل (va‏ 


| - الأشواك أو المحاجم |S Suction discs‏ في Calamus U;‏ الذي يصل طوله 
إلى Ape ۲٤١ Yee‏ 


ب- الحذور العرضية Adventitious roots‏ الت تنموعلى الساق والتى تدخل في 


شقوق قشرة الأشجارأو تلتف حول جذوع الأشجار مثل نبات فانيلا Vanilla‏ وأنواع 
فصيلة Araceae‏ 


ج التفاف سوق الباتات المتسلقة حول جذوع الأشجارء حيث تمتلك 


yY 
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شكل )14( تكيف بعض النباتات للتسلق . 


بالمحاليق (في العنب) PY‏ بالالتفاف (في العليق وسحشيشة Clad!‏ 
بالمحاجم (في العنب البري) ٠‏ بالجذور العرضية رفي نبات > المساكين 110100 ) 


بالأشواك (في بات التهنمية Bougainvillaea‏ ( 


١5‏ الجغرافيا النباتية 


النباتات المتسلقة سوقا ذات قمم سريعة النموء وسلاميات طويلة لاتتكشف فيها 
الأوراق في بداية نموهاء وشأنها في ذلك شأن النباتات التي تعاني من الشحوب الضوئي 
Btiolation‏ وعن طريق AS LI‏ اللولبية DLW‏ ترتفع هذه النباتات نحو الأعلى بمسكة 
بجذوع وأفرع الأشجار» وبعد ذلك تبدأ الساق بالشخن والتخشب, وتنتسب أغلب 
النباتات المتسلقة إلى هذه المجموعة . 


د - المعاليق Tendrils‏ وهى عبارة عن أعضاء خاصة متحورة تمكن ULSI‏ 
المتسلقة من تثبيت نفسها بجذوع وأفرع الأشجار. 


وتستطيع النبانات المتسلقة أن تصل إلى مستوى تيجان الأشجارحيث شدة 
الضوء مرتفعة ولکنہا تستطيسع في أطوار Lapa‏ الأولى عمل الإاضاءة E Lass‏ 
مستوى الطوابق السفلية . وتكثر النباتات المتسلقة في المناطق المفتوحة من الغابة وعند 
حوافها IS‏ وقد تشكل عند حواف Thicket ST le Sl‏ يصعب اختراقها . 


وعندما تصل اللباتات المتسلقة إلى مستوى تيجان الأشجار» حيث الشدة 
الضوئية المرتفعة, فإنها تشكل تاجا كثيف الأوراق لدرجة تصبح حملا ثقيلا على 
النباتات التي تسندهاء كا تلعب النباتات المتسلقة دورا كبيرا في تقليل الضوء الذي 
ينفذ إلى داخل الغابة. 


وغالبامايزيد طول النباثات المتسلقة عن ٩‏ مترا ويمكن sale‏ كالحبال 
المتشابكة التي تربط بين أشجار الغابة» وتخلص دراسات Y Schenck‏ ۱۸۹ إلى أن 
° من كافة الأنواع المتسلقة توجد في المناطق الاستوائية . 


النبانات نصف العالقة Hemiepiphytes‏ 

وهي عبارة عن زمرة ناتية تحتل مكانا وسطا بين النباتات المتسلقة والنباتات العالقة 
Epiphytes‏ « وتبدأ حياتها إما على شكل نباتات متسلقة أوعلى شكل نباتات عالقة. 
فمشلا بعض أنواع الفصيلة Araceae‏ تنموفي البداية على شكل نباتات متسلقة عادية 
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ولكن بعد ذلك SER ln‏ الصلة بين النبات والتر بة 
ويتحول النبات من نبات متسلق | إلى نبات عالق » أوأن بعض النباتات العالقة التي 
تنموعلى الأشجار تشكل جذورا هوائية (جذورا عرضية هوائية) تمتد لتصل إلى التر بة 
5 بامتصاص الماء والأملاح المعدنية بالشكل ا معروف مثل Coassapoa fagifolia‏ 
Pyrus granulosa s‏ وكذلك التين البنغالي Ficus bengalensis‏ الذي ينتمي إلى النباتات 
Stranglers iath‏ (شكل .(Y%‏ 


النباتات العالقة Epiphytes‏ 
وهي النباتات التي تستخدم النباتات الأخرى كوسط نمو Cady (Substrate)‏ فيه 
بذورها وتنمو فيه کا تستخدمها متكأ لهاء ولايوجد بين النباتات العالقة والنباتات الق 
تعيش عليها تأثيرات فيزيولوجية أوكيميائية» ويعتقد فالتر NAVr Walter‏ أن هناك 
كثيرا من النباتات العالقة التي تعيش فقط على الفروع الحية للأشجار, كما أنها تختار 
أنواعا معينة من الأشجار» ورب ينجم هذا vale N‏ القشرة وخاصة قساوتها 
„äi ne d‏ 


وتنبت بذور النباتات العالقة » عادة» على فروع الأشجار المرتفعة لذا فإنها توجد 
في ظروف ضوئية جيدة . ولكنها تعاني من مشكلة الحصول على الماء والأملاح المعدنية » 
وتستطيع أن تمتص الماء من الرطوبة الجوية المرتفعة والتي تتوفر بشكل دائم في هذه 
الغابات» ومن هنا كثرت النباتات العالقة في الغابات الاستوائية المطيرة» ولكن بالرغم 
من توفر الرطوبة فإن للنباتات العالقة تكيفات معينة تضمن تزويدها بالماء اللازم 
لنموهاء ومن ن wal‏ هذه التكيفات جمع التر بة في مكان نموهاء وتتكون هذه التربة في 
معظمها من مواد دبالية نتجت من تحلل البقايا النباتية» وتعمل هذه التر بة على 
الاحتفاظ بالماء وتزويد النبات cay‏ كما أن بعض النباتات العالقة تتميز جذورها بوجود 
. طبقات من الخلايا تسمى الحجاب الجذري Velamen‏ تحيط بالجذور اهوائية وقتص . 
الرطوبة من اهواء كا في نباتات الفصيلة السحلبية Orchidaceae‏ (شكل )5١‏ أو بوجود 
حراشف كأسية الشكل على الأرراق Suction-scales‏ قادرة على امتصاص الماء . 
Shay‏ بعض النباتات التي تجمع ell‏ في أوراقها التي تشبه اخرار مثل Nepenthes ols‏ 


شكل )٠١(‏ الجذور الهوائية (في نبات من السحلبيات) . 

I‏ - الشكل العام ب - مقطع عرضي في الجذر 

١ .‏ الحجاب الجذري ۲ - البشرة الخارجية 
۳ - برنشيم القشرة Í‏ - الخشب 
ه all.‏ ` - سكليرئشيم 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري Viv‏ 


)١ JS)‏ ويمكن للبعض الآخر تخزين الماء في الدرنات daf‏ المجموع الخضري 


شكل )£1( ورقة نبات 1 3 Nepenthes‏ 
-١‏ نصل الورقة nY‏ عرق وسطي متطاول 


(Insect trap) Pitcher 3-1 _ Y' 


14۸ التغرافيا النباتية 


ويتم حصول النباتات العالقة على المواد الغذائية إما من الغبار أو الدبال الذي 


يتجمع في موقع نموها وتحصل على النتر وجين من مياه الأمطار التي تحوي نسبة مرتفعة 
منه نظرا لطبيعة الأمطار الرعدية في المناطق الاستوائية . 


وهناك بعض أنواع النمل التي تبني أعشاشها في جذوع الأشجار وتشكل هذه 
الأعشاش مهادا صا حا لنمو النباتات العالقة وتمدها بالنتر وجين والمواد المعدنية EN‏ 
Ju‏ النبانات التى تنتمى إلى فصيلة Bromeliaceae y Gesneriaceae « Araceae‏ 
وغيرهاء وقد وصف Ule‏ 1440 هذه النباتات العالقة» في غابات الأمازون, بأنها 
حدائق زهور النمل . 


وتنتقل النباتات العالقة من مكان نموها بعدة طرق أهمها : 
gm or 0‏ 


Le] نقل الوحدات التكاثرية بواسطة ا مواء» حيث تكون الوحدات التكائرية‎ -١ 
أو مزودة‎ Ferns والسراخس‎ Orchidaceae خفيفة الوزن كيا في الفصيلة السحلبية‎ 
„Asclepiadaceae في فصيلة‎ |S بآليات تساعد على حملها‎ | 


۲ - تلعب الطيوردورا هامافي نقل النباتات العالقة مثل أنواع فصيلة 
Bromeliaceae‏ وغ le‏ 


ب - الغابات المدارية ساقطة الأوراق 


Deciduous Tropical Forests 


ينعكس الابتعاد عن خط الاستواء في اتجاه المدارين على مجمل العوامل المناحية 
من درجة حرارة وكمية أمطار سئوية وشدة إضاءة cba poy‏ كما ينعكس على تركيب 
وفلورا الغطاء النباتي . ويظه (US‏ ابتعدنا عن خط الاستواء في اتجاه المدارين. تيز فترة 
جاسة يزداد طوها مع الاقتراب من المدارين» ويصبح بالإمكان jack‏ فترتين في السنة : 
الأولى Lb,‏ يتناقص LAL‏ والثانية جافة يزداد طوها (US‏ ابتعدنا عن خط الاستواء . 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري 14 


ويتم الانتقال تدريجيا من المناطق دائمة الأمطار وعديمة الفصول إلى المناطق التى تتميز 
بفترة جفاف (انظر شكل (TE‏ 


Sak يمكن‎ de المدارية, التي يتناوب فيها فصل جاف مع فصل‎ BUM dy 
(EY الأناط التالية من الغابات ساقطة الأوراق (شكل‎ 


pol mr pr Isar 


de 3 
الوجاسرع‎ - Ite 84 


اير 


شكل (£Y)‏ المخططات المناخية في مناطق : 
-١‏ الغابات المدارية شبه دائمة المخضرة Y‏ - السافانا البرازيلية 
٣‏ - الغابات الموسمية الحافة £ - الغابات الموسمية الرطبة 


ل الجخرافيا النباتية 


١-الغابات‏ المدارية ذات الخضرة شبه الداثمة 


Tropical semi-evergreen forests 


وتنموفي المناطق التي يتراوح فيها طول الفصل GLH‏ بين شهر واحد وثلاثة 
أشهر» dy‏ هذه الغابات » تسقط أوراق الأشجار المكونة للطوابق العلوية دون غيرهاء 
أما الأشجار والشجيرات المكونة للطوابق السفلية فتبقى دائمة الخضرة ومن هنا كانت 
تسمية هذه الغابات بالغابات المدارية شبه دائمة الخضرة. 


أما في المناطق التى تزيد فيها فترة الجفاف عن ذلك فينمونمطان من EN‏ هما : 


| الغابات الموسمية المدارية ‏ الرطبة ساقطة الأوراق ‘Monsoon, moist‏ 


, deciduous tropical forests 


ب - الغابات المدارية BLL‏ ساقطة الأوراق والأحراش الشوكية Dry deciduous‏ 


‚forests and thorn bushes 


| - الغابات الرطبة ساقطة الأوراق 

وتعرف هذه الغابات في الهند باسم الغابات الموسمية Monsoon forests‏ وأهم 
blos!‏ ما هوموجود في al‏ وتتألف بشكل أساسى من أشجار Tectona grandis‏ 
Shorea rubusta‏ وغ هاء تلعب أشجار ss Tectona‏ كبيرا في تشكيل هذه الغابات 
حيث يصل طولها أحيانا إلى كم وتشكل مع أشجار Terminalia tomentosa‏ وأشجار 
Diospyros melanoxylon‏ 3 وسط الهند OLE‏ بقبت حتى oy‏ في مناطق متفرقة . 
وعدد الأنواع المكونة هذه الغابات أقل من عدد الأنواع التي تكون الغابات المطيرة 
والغابات شبه دائمة الخضرة UAT |S‏ أقل كثافة » ونظرا لقلة BUS‏ هذه الغابات op‏ 
الغطاء النباتي العشبي فيها جيد النمو وكثيف. والنباتات المتسلقة والعالقة متوفرة إلى 
حد ما في هذه الغابات . 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري \o\‏ 


ب الغابات الحافة ساقطة الأوراق والأحراش الشوكية 
وتسمى هذه الغابات أحيانا بالغابات الموسمية الحافة Dry monsoon‏ أو الغابات 
السافانية» وتنتشر في المناطق ذات الصيف الماطر والشتاء SU‏ 


ويصل ارتفاع الأشجارفيها من 4 ٠١‏ متراً وتغطيتها حوالي har - "١‏ 
وتسقط أو راقها في الفترة الحافة . ومع ازدياد الجفاف تقل BUS‏ الأشجار وتزداد كثافة 
الغطاء النباتي العشبي ويسود في هذه الغابات الأشجارمن أنواع Colophospermum‏ 
6 (غابات الموبان (Mopane‏ وأنسوا اع الفصيلة „el; Combretaceae‏ 
Pterocarpus‏ والأكاشيا Acacia‏ والالبيزيا Commiphora  اروفيموحكلاو Albizzia‏ 
وغيرها. 


وتغطي هذه الخابات ف شرق أفريقيا مساحات واسعة وتسود فيها أنواع الفصيلة 
القرنية Leguminosae‏ وبراعم الأشجار محمية من الحفاف» titl‏ مغطى بقشرة 
سميكة والنباتات العالقة معدومة والمتسلقة قليلة . 


ومسع ازدياد Lid!‏ تستبدل أشجار هذه الغابات بالشجبرات الشوكية Thorn‏ 
bushes‏ والتى نجد بينها أشجار البوياب (التبلدي ( Adansonia digitata‏ والتى تكثر على 
الحدود بين الغابات والسافانا. وتوجد الأحراش الشوكية بشكل واسع في شرق أفريقيا 
d‏ المناطق التى تسقط فيها كميات قليلة من الأمطارويسود في هذه المناطق أنواع 
الأكاشيا Acacia‏ المختلفة وتخالطها أشجار البوياب Adansonia‏ 


السافانا Savanna‏ 
السافانا في مدلوها الواسع تعني الغطاء النباتي ذا الخصائص الحفافية الذي ينتشر 


في المناطق المدارية ذات الأمطار الصيفية والتي تكون فيها الحشائش طبقة سائدة 
متجانسة وكثيفة وتتسخللها أشجار أو شجيرات متناثرة ومتباعدة .)1951١ Alechin)‏ 


\oy‏ الجغرافيا النباتية 


ويتميز مناخ السافانا بأمطارتزيد عن ٠‏ ٠مم‏ تسقط في الفترة الحارة من السنة 
as)‏ الصيف) وبفترة جفاف تدوم بين 4 و" أشهر. ويبلغ متوسط درجة ال حرارة في 
الفترة الرطبة في السافانا البرازيلية حوالي YA - VA‏ درجة مثوية by‏ الفترة الحافة 
٠١ VE‏ درجة مئوية, أما في أفريقيا فهوعلى التواللي ۲۰ - 75 و8١‏ - ٠١‏ درجة مثوية 


(4Y (شكل‎ 


ويختلف هذا الطرازمن السافاناء والذي يتوقف تكوينه أساسا على العوامل 
المناخية» عن السافانا الى تحدد تكوينها عوامل حيوية Shy‏ حلت محل الغابات نتيجة 
لنشاط الإنسان الذي أزال الغابات وحوها إلى أراض زراعية وكذلك نتيجة للحرائق 
ونظرا لصعوبة التعرف على تكوينات السافانا الثانوية بسبب انتشارها الواسع فقد 
Le cel‏ الجغرافيون سافانا طبيعية» ويقسمون منطقة السافانا إلى منطقتين منفصلتين 
تحاذيان منطقة الغابات في المناطق المدارية المطيرة وهما: 


| السافانا الرطبة Moist savanna‏ والتى تسود فيها الحشائش الطويلة . 


ب - السافانا الحافة Dry savanna‏ والتى تسود فيها الحشائش القصيرة Walter)‏ 
ال/او١ا).‏ 


رتفاعها إلى حولي BESTRITTEN‏ أ وأكثر 
العشبي . 


وتتميز الحشائش المعمرة في السافانا في أن النتح يبقى فيها مرتفعاً حتى في YU‏ 
التي يقل فيها se‏ التر بة من alll‏ ما ينتج عنه انخفاض في محتوى الخلايا من الماء 
وارتفاع في الضغط الأزذموزي وموت موضعي للخلايا (Necrosis)‏ يبدأ من أطراف 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري \oy‏ 


الأوراق ثم ينتقل تدريجيا إلى قواعدهاء ومع جفاف التر بة السريع يلاحظ تغير لون 
الحشائش الأخضر (التي تموت أوراقها) إلى لون أصفر بني خلال فترة وجيزة . ونظرا 
OY‏ الأنسجة الميرستيمية لمعظم الحشائش تقع عند قاعدة السلاميات فإنها تكون محمية 
من الحفاف بأغمدة الأوراق HES‏ التي تحط بمنطقة النمو ونظرا لأن الأعشاب تحتاج 
إلى كميات قليلة من الماع بعل موت الأوراق» لذا فإن الأعشاب تستطيع البقاء حية 
حلال فترة الحفاف الطويلة دون أن تحتاج إلى كميات كبيرة من الماء في التر بةء وتعود 
الأعشاب إلى نشاطها الطبيعي وتعطي مجموعا خضريا جديدا عند انتهاء الفصل 
الحاف وسقوط الأمطار. 


وتتميز النباتات الأحرى التى تكون الغطاء النباتي في السافانا بكونها جفافية 
أيضاء فالأشجارذات جذع قصير نسبيا وغير مستقيم غالبا . ومع هذا توجد بعض 
الأشجاركبيرة الحجم ومستقيمة الجذع » ومن ن أهم تكيفاتها سقوط أوراقها في موسم 
الحفاف. أما الأشجار دائمة الخضرة ul an‏ ومغطاة بالأوبارغالبا ze.‏ 
الأشجار بشكل تاجها all‏ والذي يعتقد أنه شكل من أشكال التكيف لتخفيف تأثير 
الرياح الشديدة» ذلك أن الرياح تلامس الطرف الضيق للتاج وبهذا تقل شدة النتح . 


إن الشرازن بين مكونات الغطاء النباتي (الأعشاب والنباتات الشجيرية 
والشجرية) 5 السافانا يحدده blll‏ بين الأعشاب والشجيرات والأشجار وكذلك 
العوامل المناخية والعوامل الحيوية كالقطع والرعي € كما تلعب الحرائق دورا كبيرا في 
هذا التوازن. 


مشال ذلك تخر الغطاء النباتي في جنوب غرب أفريقيا «(VAS Walter)‏ فقي 
المناطق التي لاتزيد فيها كمية الأمطار السنوية عن ٠٠١‏ مم تنمو ا لحشائش فقط ذلك أن 
الأمطارلاتبلل إل الطبقة السطحية من التربة (شكل 4 خطط |) حيث تستنزفها 
الحشائش القصيرة بسرعة» وبعدها يموت الجزء ء العلوي من الحشائش» وفي مثل هذه 
الظروف فإن الشجيرات والأشجار لاتستطيع النمووذلك لعدم توفر الكمية الكافية من 
الماء في التر بة التي لاتفي باحتياجات الشجيرات أوالأشجارفي فصل النمووني الفصل 
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شكل (er)‏ تعاقب أنياط الغطاء النباتي في السافانا الافريقية : 


أ ب - لباتات من الحشائش ج السافانا 


د - غابات جفافية 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري ١6‏ 


الحاف . 


is‏ تزينك معدلات الأمطار إلى ٠‏ ١مم‏ يزداد سمك طبقة jl‏ بة التي تبللها 
الأمطارمما يمكن الأعشاب الطويلة من النموحيث تجد الرطوبة الكافية (مخطط ب) 
وتستغل هذه الأعشاب كل ماء التر بة في الصيف» أما في المناطق التي تزيد معدلات 
الأمطارعن ١٠٠مم‏ فيبقى في طبقات التر بة كميات فائضة من الماء تزيد عن حاجة 
الأعشاب حتى في فصل الحفاف. الأمر الذي يت يتيح الفرصة للشجيرات بالنموإلى 
جانب الأعشاب bbty‏ ج) وبازدياد معدل u‏ كميات المياه الفائضة في 
التر بة عن حاجة الأعشاب ويزداد معها علد وحجم النباتات الخشبية O bbs)‏ 
وتتحول السافانا الشجير ية إلى سافانا شجرية » وإذا وصلت كمية الأمطار السئوية إلى 
ri‏ تنموعندها النباتات المدارية الحافة ساقطة الأوراق. 


وتلعب الحرائق دورا هاما في التوازن بين النباتات العشبية والشجيرات والأشجار 
d‏ السافاناء وذلك لأا تضعف الأعشاب وتساعد ce‏ إنبات بذور نباتات الأكاشيا 
2 إذ تبعل قصرة ة البذرة أكثر نفاذية للاء. وقد أوضح of (144) El-Amin‏ 
الحرائق التي تنشب في أعشاب السافانا السودانية قد ساعدت Les‏ على انتشار أشجار 
الأكاشياء إذ لاح ظ أن إنبات بذورالطلح Acacia seyal‏ يتم بنجاح في المناطق التي 
تعرضت للحريق» كما أن للحرائق DET‏ انتخابية أيضا وخاصة بين النباتات الخشبية» 
فالأنواع التي تبقى بعد الحريق هي الأنواع المتحملة للحرائق الكثيرة في السافانا أوالتي 
تتمكن من تجديد نموها من الأجزاء تحت الأرضية» وقد وجل (44V \) Walter‏ أن 
للكثير من أشجار الأكاشيا براعم iols‏ عند قمة الحذور JesRoot collar‏ عمق حوالي 
١‏ سم تحت سطح التر بة ما يحميها من تأثير ا حرائق . 


وتلعب العوامل الحيوية دورا هاما في زيادة BUS‏ الأشجار والشجبرات على 
حساب النہاتات العشبية» وهذا ما نجده في أماكن رعي الحيوانات وأماكن تجمعهاء إذ 
يعيق يعيق الرعى الحا و TAA‏ شف على القسم الأكبر منها وتقل كثافة 
الأعشاب وبالتالي تزداد كمية المياه التي تبقى في التر بة والتي تزيد عن حاجة الأعشاب 


ا الجغرافيا النباتية 


قليلة النمووالكثافة» ما يساعد على زيادة نمووكثافة الأشجار والشجبرات» على أن 
بادرات الشجيرات والأشجار لاتستطيع في الظروف الطبيعية منافسة الحشائش سريعة 
النموإذ لاينجح إلا القليل من بادرات الأشجار والشجيرات لذا نجدها متناثرة 
ومتباعدة وسط الحشائش . [Sy‏ ضعف نمو الحشائش وقلت كثافتها» بسبب الرعى 
الجائر» كلما زادت إمكانية بقاء بادرات الأشجار والشجيرات بحيث تشكل خلال 
سنوات قليلة أيكة غزيرة يصعب اختراقها في بعض الحالات . |S‏ تساعد الحيوانات 
على زيادة إنبات الشجيرات في مناطق السافانا El-Amin)‏ 19177) ذلك أا تتغذى 
على بذورها وثمارها التي يمرقسم منبا خلال جهاز الحيوانات المضمي دون أن يتلف 
الجنين ومن ثم تخرج مع فضلاتها وهي أكثر قدرة على امتصاص الاء والإنبات . 


ody‏ السافانا في أفريقيا مساحات واسعة » بالمقارنة مع المساحات التي تحتلها في 


القارات MEESI‏ ونتركز بشكل خاص في شرق أفريقيا إلى الجنوب من الصحراء 
الكبر ى» ويتألف الغطاء العشبى فيها من نجيليات طويلة جفافية قاسية (جلدية) 


شكل )££( شجرة التبلدي (Adansonia digitata)‏ . 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري \ov‏ 


الأوراق والساق مثل جنس Chlorisy Panicum s Andropogon‏ وغ ها. LÍ‏ الأعشاب 
ثنائية الفلقة فتلعب دورا ثانوياء ومن الأشجار نجدأ نواع الأكاشيا وكذلك شجرة 
digitata Pat‏ 7501 الضخمة والتي 3 تتميزبجذعهاالقصير والسميك 
(شكل £6( والتي يستعملها سكان مناطق السافانا لزن مياه ERTE‏ 
الجذع وتخزن فيه SUS coll‏ تتميز أشجار التبلدي بعمرها الطويل والذي يتراوح من 


ع - هالاف سنة. 


pe‏ الثان 


الصحار ى وأشباه الصحارى شبه الاستوائية 


Subtropical Deserts and Semideserts 


تعاني نباتات المناطق الحافة من قلة المطرفي القسم الأكبر من السنة وذلك بسبب قلة 
الأمطار وزيادة التبخرء Niky‏ فالغطاء النباتي فيها قليل BUS‏ والنباتات ذات تكيفات 
مورفولوجية وتشريحية وفيزيولوجية SE‏ من تحمل الظروف غير المناسبة gel‏ 


تشكل المناطق ال حافة حوالي Yo‏ من سطح الكرة الأرضية وتنتشر في المنطقة شبه 
المدارية لنصفي الكرة الشالي والجنوبي » وتمتد في آسيا وأمريكا الشمالية بعيدا نحو 
الشهال داخل المنطقة المعتدلة (شكل 40(“ 


وتسمى المناطق dole LAI‏ بالصحارى Deserts‏ ولكن مفهوم الصحارى نسبي 
وغير محدد e (14 VY Petrov)‏ فبالنسبة لسكان أمريكا الشمالية يعتبر الجزء الجنوبي 
الغربي من الولايات المتحدة (على الحدود مع المكسيك) عبارة عن صحراء (صحراء 
Lal (Sonora‏ بالنسبة للمصريين الذين يعيشون في منطقة شديدة الجفاف فلا يعتبر ون 
شواطىء المتوسط المصرية صحراء بالرغم من أن الساحل المصري أكثرجفافا من 
صحراء Sonora‏ وأفقر بالغطاء النباتي . 


وتتميز الصحارى بقلة الأمطار إذ لاتزيد عن ۲١‏ سم في AS‏ وهي بشكل عام 
أقل من ذلك بكثيرء ففي مدينة بخارى (أسيا الوسطى) لاتزيد عن ١18‏ مم في 
السنة» dy‏ الصحراء السورية تتراوح بين ٠ه ۲٠۰‏ مم» dy‏ القاهرة حوالي ٠‏ “امم 
jan ds‏ اطق اتاكاما حوالي مم كما أن هناك بعض المناطق الصحراوية يصعب 
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شكل (te)‏ توزع المناطق الحافة ونصف BUI‏ على سطح الكرة الأرضية . 


V4 


الجغرافيا النباتية 
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قياس كمية الأمطار التي تسقط فيها „(NAVY Petrov)‏ 


يختلف نظام سقوط الأمطار من منطقة صحراوية إلى sp‏ ويمكن إحماله فيا 
بلي : 


-١‏ الصحارى ذات الأمطار الشتوية وتشمل شال الصحراء الكبرى وشمال 
الصحارى العربية وصحارى إيران وكاراكوم (آسيا الوسطى) وصحراء كارو Karoo‏ 
والجزء الغربي من صححارى فيكتوريا في أستر اليا وصحارى السواحل التشيلية عند خط 
العرض ۳۰ جنوب نحط الاستواء وصحارى Sonora‏ وغيرها (شكل (VEN‏ 


Y‏ - الصحارى ذات الأمطار الصيفية (النظام المداري) وتشمل جنوب الصحراء 
الكبرى وصحارى GG‏ باكستان وصحارى كالاهاري وصحارى شال استرالیا 
وغيرها (شكل "4 ب). 


۳ - الصحارى التي تسقط فيها الأمطارفي كل الفصول وليس فيها فترة رطبةء 
مشل منخفضات الارال ‏ قزوين (استراخان) وصحارى غوبي والجزء الغربي من 


€ - الصحارى شديدة الجحفاف Extra arid‏ والتي تسقط فيها الأمطار بشكل 
عرضي وتشمل وسط الصحراء الكبر ى وجنوب الجحزيرة العربية وشواطىء بير ووشمال 
تشيلٍ وغيرها (شكل 45 -د). 


وتتميز الصحارى بأن رطوبة المواء فيها منخفضة وخاصة في الصيف وتثراوح بين 
٠‏ وه؟/ ودرجة BL LI‏ مرتفعة وتغيراتها الفصلية في بعض المناطق كبيرة. وللرياح 
تأثير كبير في المناطق الصحراوية نظرا Legh‏ الدائم وملامستها لسطح التر بة وانخفاض 
كثافة الغطاء النباتي وقصر النباتات وعدم تشكيلها حاجزا أمام الرياح . وتؤدي هذه 
الظروف غير المناسبة لنموالنباتات إلى زيادة شدة النتح من النباتات وزيادة التبخرمن 


Ir‏ الجغرافيا النباتية 
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شكل (55) المخططات المناخية لبعض المناطق الصحراوية : 
١‏ - مناطق شتوية ربيعية الأمطار Y‏ - مئاطق صيفية الأمطار 


errs 


. مناطق أمطارها على مدار العام ٤‏ - مثاطق عديمة الأمطار تقريبا 
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التر بة . وتفوق كمية التبخر في المناطق BLL‏ كمية الأمطار بمرات عديدة G)‏ المتوسط 
أكثر من ١٠مرات)‏ وتصل في بعض المناطق إلى درجات كبيرة» فمثلا في بعض مناطق 
الصحراء الجزائرية تفوق كمية:التبخر كمية الأمطارب ٠٠ Oe‏ مرة» وني صحراء ليبيا 
تصل كمية التبخر السنوي إلى 4٠٠‏ سم وتسقط الأمطارمرة كل ٤‏ - ه سنوات وفي 
المناطق الجنوبية الشرقية من الصحراء السورية يصل التبخر إلى ٠‏ "اسم eat‏ لاتزيد 
الأمطارعن هسم إلا قليلا. Ley Ley‏ من قسوة مناخ الصحارى كون التر بة غير 
حصبة» فبالإضافة إلى أنها قليلة الرطوبة فهي فقيرة بالمواد العضوية » وتكون في كثير 
من الأحيان مالحة وذلك لأن كمية الأمطارغير كافية لإذابة الأملاح من الطبقة 
السطحية .)١ 91/1 Walter) & 2U‏ 


فلورة المناطق الحافة 


MUS المناطق الحافة في كافة أنحاء الكرة الأرضية وهذا يعود إلى انخفاض‎ ales 
الغطاء النباتي من ناحية وإلى تعاظم دور التر بة في تشكيل المنظر العام للصحارى من‎ 
ناحية أخرى. فإذا كان الغطاء النباتى في المناطق الرطبة يغطي سطح التر بة ويجميها‎ 
إلى ظهور الصخور على السطح» ويصبّح منظر الصحارى باستشناء المناطق‎ 
مشاماً لمنظر المناطق الحبلية المرتفعة . وبالرغم من قلة الأمطارفي المناطق‎ Las 
الجافة فإن النباتات التي تنمومتباعدة عن بعضها البعض تمد الماء اللازم لنموهاء‎ 
جرت في السنوات الأخيرة تبين أن النباتات الصحراوية ذات المجموع‎ gl فالدراسات‎ 
الجذري المتطور والعميق تمد بالماء بنسبة لاتقل عن نباتات المناطق الرطبة . فلوحسبنا‎ 
المربع من التربة في المناطق الحافة والرطبة وكتلة النباتات في هذه‎ A كمية الماء في‎ 
المنطقتين وذلك‎ ts واحد تقريبا في‎ UL المساحة لوجدنا أن إمداد وحدة كتلة النباتات‎ 
. أقل بكثير منها في المناطق الرطبة‎ BLL كتلة النباتات في المتر المربع في المناطق‎ oY 


ويمكن إيضاح العلاقة بين BLS‏ الغطاء النباتى وكمية الأمطار ني حال ثبات كل 
عوامل الوسط وتغير كمية الأمطار فقط وهذا ما بيّنه الباحث (V47 £) Walter‏ ي 


112 الجغرافيا النباتية 


جنوب غرب أفريقيا حيث تتناقص كمية الأمطارمن ممم إلى الصفر(شكل ($V‏ 
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شكل (Ev)‏ إنتاج الغطاء النباتي من المادة BLL‏ (المجموع الخضري) وعلاقته بكمية الأمطار في جنوب 
غرب أفريقيا. 

ينضح من الشكل أن إنتاج الغطاء النباتي يتناقص مع تناقص كمية الأمطار 
السنوية وقد بين فالتر (VATE Walter)‏ أن مساحة السطح الناتح أيضا (مساحة سطح 
الأوراق) تتناقص مع تناقص كمية الأمطارء فلوقسمنا كمية الأمطار الساقطة على 
مساحة معينة على السطح الناتح (في الغطاء النباني) لوجدنا أا متقاربة في المناطق 
الرطبة وال لحافة » وهذا يعني أن إمداد النبانات بالماء في المناطق B‏ والرطبة واحد تقريبا 
اذ حسبناه بالنسبة لكم النمو النباتي . ويلاحظ في المناطق شديدة الحفاف والتي يسقط 
فيها أقل من x‏ ٠مم‏ من الأمطارسنويا عدم تجانس الغطاء اللباتي » ففي war‏ 
الأمكنة يكون كثيفا وفي بعضها cal‏ وهذا ينتج عن عدم تجانس رطوبة التر بة والذي 
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يعود بدوره للتضاريس التي تسبب سيلان مياه الأمطارء ففي الأمكنة المرتفعة أوغير 
المستوية تكون التر بة أقل رطوبة من المناطق المدخفضة والأودية» وهذا يسبب عدم 
التجانس في الغطاء النباتي » إذ تمد ترب الأمكنة المنخفضة والأودية النباتات UL‏ كا في 
المناطق الرطبة » وقد استغل الإنسان ظاهرة السيلان منذ القدم ووجه السيول السطحية 
إلى المناطق المنخفضة واستغلها للزراعة . وقد اكتشفت في السنوات الأخيرة Evenari)‏ 
وزملاؤه NATAN‏ في صحراء النقب» نظم رې قديمة (مصاطب وسدود) تجمع المياه 
من الأماكن المرتفعة وتوجهها إلى الأمكنة المنخفضة» وقد أعيد استعمال هذه النظم 
وبالتالي زراعة الأماكن المنخفضة c‏ هذا وقدرت كمية المياه التي تتجمع من السيول 
السطحية ب /4٠ 7١‏ من كمية المياه الساقطة في الأمكنة المرتفعة . 


ونظرا لتنوع النظم المناخية والترب واتساع المناطق الصحراوية فإن فلورة 
الصحارى غنية نسبيا بالأنواع النباتية التي تنتسب إلى blof‏ بيولوجية Life forms‏ مختلفة 
وتصنف هذه BIN‏ البيولوجية في مجموعتين مختلفتين : الأولى تتحاشى الحفاف وتم 
دورة نموها في الفترة الرطبة من السنة والثانية تتم جزءا كبيرا أو صغيرا من دورة نموها 
في الفترة الحافة من السنة» وهي على النحو التالي (6عصع.1951/1١)‏ : 


-١‏ المجموعة الأولى 
وتشمل : 


Ephemerals النباتات الحولية‎ . j 
والتي تخغطي تربة الصحارى بعد سقوط الأمطار مباشرة وأغلبها من النباتات‎ 
وتزهر بعد أن تكون عدة أوراق كما أن بذورها تنضج بسرعة كبيرة‎ Therophytes الحولية‎ 
وصوعشب صيفي نموف كاليفو رنيا تنضج بذوره بعد‎ Boutelous aristidoides Xab 
وهو عشب يعيش في الصحراء الكبر ى‎ Boerhavia repens y أربعة أسابيع من الإنبات»‎ 
Lemee) يمكن أن يستكمل دورة حياته وتنضج بذوره بعد عشرة أيام من إنباته‎ 

(ASWY 


١55‏ الحغرافيا الشاتية 


Ephemeroids النباتات العشبية المعمرة‎ a 

وعددها قليل وتوجد بشكل أساسي في المناطق الحافة » وها سوق أرضية معمرة 
مطمورة في التربة على شكل ريزومات أو أبصال أو كورمات وتكون الأوراق والأزهار 
حلال عدة أسابيع وذلك في a jall‏ الرطبة مثل Carex desertorum Carex physodes‏ 
التى تعيش في صحارى تركستان وكذلك Dipeadi‏ الموجود في الصحراء الكبرى وفي 
FRA NEE‏ 


وتشمل : 


| الأشجار والشجيرات المرتفعة, ذات الجذور النامية والتي تختر ق التر بة 
لتصل إلى طبقات الأرض الرطبة» وأوراقها صغيرة ومتكيفة لتحمل GUL!‏ مثل 
الأكاشيا Acacia‏ الموجودة في الصحراء الكبرى وصحراء المملكة العربية السعودية 
واستراليا. 


ب - الشجيرات القصيرة Nanophanerophytes‏ وال Chamaephytes‏ وتكون 
فترة نموها النشطة في الفترة الرطبة الباردة نسبيا وفروعها طويلة وأوراقها كبيرة نسبياء 
ويبطىء نموها في بداية الفصل SLL‏ وتتشكل عندها فروع قصيرة تحمل أوراقا 
ضغيرة يجفافية» وف فخصف الفصل Yl gl as GLY‏ بالوت ALL‏ قمة الفروع وفي 
بعض الأحيان يموت جزء من الفروع نفسهاء مشل الشيح Artemisia‏ والسمير نوفا 


. وغيرها‎ Larrea divaricata Smirnova turkestanica 


> الشجسيرات عديمة الأوراق أوذات الأوراق الحرشفية مثل العلنده 
Ephedra‏ والارطى Leptadenia pyrotechnica È bly Calligonum comosum‏ والخضا 
eal Haloxylon persicum‏ م Anabasis articulata‏ وغ ر ها . Js‏ النتح في هذه 
النباتات في الفترة ا لحافة عن طريق سقوط الفروع الطويلة أوعن طريق جفاف أنسجة 
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القشرة. كما يوجد بعض ا التي تشكل مرحلة انتقالية بين المجموعتين (ب)» 
)>( وهي تلك التي تشكل أوراقا صغيرة جدا فقط في الفترة ة الرطبة مثل الرتم Lygos‏ 
raetam‏ أو تلك التي تحمل أوراقا وهي فتية مشل spinosa Ava‏ وتقوم الساق في 
هذه النباتات بعملية البناء الضوئي . 


د - النجيليات ذات الأو راق الملتفة | Andropogon; Aristida pungens‏ 
وغير ها وجذورها متطورة وغالبا ما تحاط بقلنسوة من الرمل . 


~ النباتات العصارية (gil Succulents‏ تكثر في صحارى أمريكا وبعض مناطق 
جنوب غرب أفريقياء وفيها النتح منخفض ومجموعها الجذري سطحي » وتختزن الماء في 
الفترة الرطبة القصيرة . 


وأهم مناطق الصحارى في العالم التالية : 


تمتد الصحراء الكيرى على مساحات واسعة في شمال أفريقياء وتقدرمساحتها 
بحوالي 4 مليون كم وتختلف الأمطار فيها من منطقة إلى أخرى سواء في فترة سقوطها 
أ وكمينهاء ففى الصحراء الجزائرية تسقط الأمطاربشكل أساسي في الخريف والربيع 
أما في الصحراء الليبية والمصرية فلا يلاحظ قاعدة عامة لسقوط الأمطار» وهي نادرة 
بشكل عام . ودرجة الحرارة مرتفعة ونتراوح بين 0 , ۷م شتاء و٤‏ , ٠۲‏ درجة صيفا . أما 
درجة حرارة سطح التر بة فتصل في الصيف إلى ۷٤, ٤٢-۸‏ درجة مئوية . 


وفلورة الصحراء الكبرى فقيرة بالأنواع النباتية ويعتقد (140A) Ozenda‏ أن 
فلورة الصحراء الكبرى من المحيط الأطلسي إلى البحر الأحمر تحتوي على ٠٠٠١‏ نوع 
نباتي زهري» هذا وفي بعض المناطق تكاد الحياة النباتية aa ais‏ 
الباحث (140A) Monod‏ على مساحة قدرها Oe‏ ألف كم" سب سبعة أنواع نباتية زهرية 


1A‏ الخرافيا النباتية 


فقط في حين أن بعض GU‏ غنية نسبيا بالنباتات إذ وجد على مساحة تقدرب ٠٠١‏ 
ألف کم" حوالي ey ٥٩۸‏ نباتيا (YAV £ Tolmatchev)‏ . وتكثر النباتات بصورة خاصة 
حول الواحات ومن أهم تلك الأنواع || Phoenix dactylifera‏ » وعدد من أنواع 
جنس الأكاشيا Acacia‏ التي يستخرج منها المواد الصمغية» ويوجد في المناطق الجنوبية 
من الصحراء الكبرى الدوم Hyphaene thebaica‏ « وما يسترعي الانتباه كثرة الأنواع 
العشبية الحولية -Ephemerals‏ 


وتكثر في المناطق الرملية النجيليات من جنس Aristida‏ وخاصة Aristida pungens‏ 
التي تملك مجموعاً جذرياً سطحياً غزير التفرع يصل طوله إلى ١٠م»‏ يمكنه امتصاص 
حتى الكميات القليلة من مياه الأمطار التي تبلل سطح التر بة. وينعدم في بعض 
لمناطق وبخاصة في وسط الصحراء الكبرى وجود SUL‏ على مساحات واسعة . 


الصحراء العربية 


تشمل الصحراء العربية عدة مناطق أغلبها ذات تربة رملية : الربع JUL‏ والنفود 
الكبرى والنفود الصغرى والحساء وفي الطرف الشالي للجزيرة العربية توجد بادية 
الشام e‏ ويحد صحارى شبه الجزيرة العربية من الغرب جبال الحجاز وعسير المجاورة 
للبحر N‏ 


ويتميزالمناخ ف الصحراء العربية بصيف حار جاف وشتاء داقء نسبيا والأمطار 
قليلة کیا هوواضح في الحدول التالي (انظر شکل ‚(oA‏ 
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بعض المعلومات المناخية لمناطق شبه الجزيرة العربية 
(عن AVY Petrov‏ \( . 


الارتفاع عن | متوسط حرارة | متوسط حرارة |متوسط الحرارة | كمية الأمطار 


المناطق الداخلية ذات مناخ شديد القارية وتسقط الأمطار بشكل أساسي في 
الفترة deny I]‏ وتختلف كميتها من عام N‏ وفي المناطق الجنوبية كالربع 
الخالي قد لاتنسقط الأمطار لعدة سئوات » والرياح دائمة ysl‏ وشديدة والمياه ا حوفية 


ow 


, Ada 


” 


ونظرا لقسوة ا مناخ نجد أن الصحراء العربية فقيرة بالنباتات فالناطق الوسطى من 
الجزيرة العربية ذات الترب الرملية الحمراء تتميز بوجود الأنواع المعمرة التالية : 
Y| Scrophularia deserti‏ طلى Artemisia monosperma, Calligonum comosum,‏ 
Monsonia nivea‏ ويصادف كذلك || Panicum turgidum‏ ومن أهم الأنواع 
العشبية « السعدان |S .Neurada procumbens‏ توجد شجرة الغضا Haloxylon‏ 
UI persicum‏ على الرمال المتحركة فلا نجد أي نوع نباتي تقريبا. ويوجد على الترب 
i pad|‏ القتاد Astragalus spinosus‏ أما على الترب الرملية ‏ الطيئية فنجد الصمعاء 
Stipa capensis‏ والشيح AT Artemisia herba-alba‏ (الشير 7 ) Zilla spinosa‏ والرمث 


\v.‏ الجعرافيا النباتية 


. Achillea fragrantissima والبعيث ران‎ Lycium shawii والعوسج‎ Hammada salicornia 
Aristida والنصى‎ Plantago وغيرها. ومن أهم الأعشاب الحولية أنواع من أجناس‎ 
والسعدان 4 أهم اللباتات الملحية هي الغضا‎ Helianthemum والسرقه‎ 
Anabasis 6 » ress |g Atriplex غل‎ - Sly Hammada elegans +2, |, Haloxylon persicum 
وغيرها. وتحتل بادية الشام مساحة‎ Seidlitzia rosmarinus والشنان‎ Salsola وا خمض‎ 
صغيرة بالمقارنة مع المناطق الجنوبية من شبه الجزيرة العربية ومناخها حار صيفا [متوسط‎ 
درجة حرارة تموز (يوليى) في تدمر ۲ , ۲۹ درجة مثوية] ودانىء شتاء [متوسط درجة حرارة‎ 
كانون الثاني (يناير) 14" درجة مثوية] ولكن تنخفض درجة الحرارة في الشتاء تحت‎ 
وتشكل النباتات‎ مم٠٠١‎ ٠٠١ ومتوسط الأمطار السنوية حوالي‎ Ly i الصفر كل عام‎ 
Hammadaarticulata, مراع جيدة في السنوات الرطبة وأهم النباتات الشجر ية المعمرة‎ 
ومن النباتات‎ Artemisia herba-alba, Artemisia monosperma, Artemisia scoparia 


العشبية نذكر النصى Pods Aristida‏ وغيرها . 


صحراء أمريكا الوسطى والشمالية 


وتتراوح كمية الأمطار فيها بين ۲٣ ٠و 1١١‏ مم لذلك نجد أن الغطاء النباتي فيها 
كثيف نسبيا ويسود فيها Arternisia tridentata‏ وكذلك „Ay Larrea tridentata‏ عبارة عن 
جنبة (ارتفاعها ١‏ 5,١م)‏ ذات أوراق صغيرة ومجموع جذري عميق كثير التفرع 
ويرافقها جنبة أخرى أصغر منها هي Franseria dumosa‏ وكثير من النباتات العشبية 
الحولية Ephemerals‏ والنباتات العصار ية Succulents‏ « واليوكا by Yucca‏ قاعدة 
الجبال والمناطق المنخفضة حيث التر بة رطبة نجد أن الغطاء النباتى له طبيعة أخرى 
حيث تكشر شجرة Prosopis‏ التي يصل ارتفاعها إلى ۲١م‏ وكذلك السنط Acacia‏ 
Celtis Parkinsonia s‏ وغيرها. وأما على السفوح والمرتفعات حصوية التر بة فتوجد 
ULSI‏ العصار ,4 Succulents‏ | الااجاف Dasylirions Agava‏ واليوكا Yucca‏ 
والصبار 6 وغيرها. 
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وتتميز باختلاف مناخها حيث تقسم إلى شمالية (جنوب كازاخستان) تسقط فيها 
الأمطار على مدار السنة تقريباء وجنوبية تسقط فيها الأمطارفي الشتاء والربيع » 
وحسب طبيعة التر بة تقسم هذه الصحارى إلى صحارى طينية ورملية وملحية . 


وتتميز الصحارى الطينية بانتشار الشيح BLEYL Artemisia herba-alba‏ إلى 
أنوا اع الفصيلة السرمقية Chenopodiaceae‏ مشل العجر م Atriplex g Anabasis salsa‏ 
والغضا Haloxylon aphyllum‏ (شجيرة حتى ٤‏ - ٥م‏ عديمة الأوراق) وغيرها 
بالإضافة إلى الأعشاب الحولية Ephemerals‏ والأعشاب المعمرة Ephemeroids‏ مثل 
Poa bulbosay Carex pachystylis « Carex physodes UL;‏ وغيرها . 


ونجد في الصحارى الملحية. all‏ #تشيريشكل Je tl‏ ضاف ری 
أموداريا وسيراداريا وفي المناطق المتختضة النباتات الملحية Halophytes‏ وقسم من 
هذه النباتات عصاري Succulent‏ مثل « Halochnemum strobilaceum‏ « 
|S La pty ı Caspicay Salicornia herbacea , Halostachys‏ تصادف بعض الأنوا اع 
المفرزة للأملاح والتي تشكل بعد جفافها بلورات ملحية على سطح الأوراق مثل 
Frankenia‏ والطرفة Reaumuriay Tamarix‏ وغيرها وتوجد بعض المناطق التق لاتحوي 
أي نوع نباتي وذلك لارتفاع ملوحة التر بة. l‏ 


وتشكل الصحارى الرملية القسم الأكبر من صحارى اسيا الوسطى » وهي ذات 
غطاء نباتي أكثر BLS‏ من بقية الصحارى الأخرى ويعود هذا إلى أن التر بة الرملية 
att‏ كل المياه التي تسقط عليهاء كما أن الخاصة الشعرية عندها ضعيفة ولهذا GEN‏ 
إلى أعماق كبيرة» كا أن البخار الموجود بين حبيبات الرمل يمكن أن يتكثف ليلا عندما 
تنخفض Leys‏ حرارة التر بة ويؤدي إلى زيادة الرطوبة . ويوجد على التر بة الرملية 
بالإإضافة إلى النباتات العشبية كثير من الشجيرات مثل الأرطى Calligonum‏ (حوالي 
I, >) Ammodendrony (Ley °‏ © أنواع) والطرفة Tamarix‏ والغضا Haloxylon‏ 
‚a p&g persicum‏ 


pet‏ الثالٹ 


الغابات قاسية (جلدية) الأوراق 
Sclerophyllous Forests‏ 


توجد الغابات قاسية الأوراق في شواطىء البحر الأبيض المتوسط وتمئد في المناطق 
الجبلية حتى تصل إلى أفغانستان» كما توجد في أمريكا الشمالية في وسط وجنوب 
كاليفورنيا وني أمريكا الجنوبية في وسط تشيلي وفي أفريقيا في جنوب غرب منطقة الكاب 
وكذلك في جنوب وجنوب شرق استر الياء أي أن هذه الغابات توجد في القارات 
الخمس (شكل (EA‏ وستأخد كمثال لما الغابات الموجودة في حوض البحر الأبيض 
المتوسط . 


شكل (EA)‏ منطقة انتشار الغابات دائمة المخضرة قاسية الأوراق (غابات البحر الأبيض المتوسط) . 


\vr 


vé‏ الجغرافيا النباتية 


إن فلورة حوض البحر المتوسط التي كانت سائدة في بداية الحقب الثالث معروفة 
بشكل جيد إذ mans‏ جروا بقاري وديا ل الحقب الثالث 
أخذت تنقرض الأنواع المدارية واستبدلت بها أنواع متوسطية حقيقية نشأت من الفلورة 
المدارية من جهة وبأنواع من GLY‏ المعتدلة ا انتشارها من ناحية 
nl‏ والتغيرات المناحية التي حدثت في الحقب الرابع أحدثت تغيرات قليلة في 
الفلورة حيث أدت إلى انقراض الأنواع المحبة للحرارة وللرطوبة المرتفعة . 


وتدل الدراسات التى أجريت في جنوب فرنسا في طبقات الأيوسين Laurent)‏ 
5 أن الأنواع التي كانت سائدة في الفلورة هي من النخيل Phoenix‏ والدفلة 
Cinnamomum g Nerium‏ ومن الفصائل Anonaceae ; Artocarpaceae g Sterculiaceae‏ 
Sapotaceae y‏ وغيرها. واعتبارا من الأوليجوسين بدأ تمايز هذه الفلورة إذ بدأ انقراض 
الأنواع المحبة للحرارة Megatherms‏ والمحبة للرطوبة Hygrophytes‏ » وكان يسود في 
هذه الحقبة 5 الغطاء النباتي الأنواع المدارية] إلى جانب ae‏ من أنواع المناطق 
المعتدلة مثل الصفصاف والحور. وابتداء من هاية الأوليجوسين أخحذت الأنواع المدارية 
بالانقراض» وأحذ يتعاظم دور الأنواع السائدة حالياء كما أخل يزداد دور الأنواع 
ساقطة الأوراق» ويمكن القول أن أهم تغير في فلورة البحرالمتوسط هو أن الأنواع 
المدارية أخذت تلعب دورا ثانويا ley‏ ازداد دور أنواع المناطق المعتدلة (AS £ Wulff)‏ 


وانطلاقا من مستحاثات (حفريات) البليوسين يمكن القول أن فلورة حوض 
البحر المتوسط في البليوسين )١9 ٤ 4 Wulff)‏ كانت تتألف من العناصر الثلاث التالية : 


Laurus canariensis لجزر الكناري مثل الغار الكناري‎ Whe العنصر المميز‎ - | 
. وغيرها‎ Celastrus y Ilex وأنواع ال‎ Ocotea foetens} Persea indica g 


ب - عنصر البحر المتوسط JH‏ مثل الدفلة Nerium oleander‏ والدردار 
Fraxinus ornus‏ والستديان Buxus sempervirens Juglans regia j 44-\y Quercus ilex‏ 
وكذلك النخيل säl‏ م -Chamaerops humilis‏ 
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ج- الأنواع التي تدخل في فلورة جنوب شرق أسيا وشمال أمريكا مثل 
Cinnamomum‏ ماغنوليا Magnolia‏ وغيرها . 


وكان للتغيرات المناخية التي حدثت led‏ بعد البليوسين (العصور الجليدية في 
أوروبا) تأثير كبير على فلورة البحر المتوسط حيث كانت تترافق العصور الجليدية 
بفترات ماطرة في هذه المنطقة والعصور بين الجليدية بفترات جافة أدت إلى تكوين 
مركز لنشوء النباتات الحفافية Xerophytes‏ وإلى انقراض الأنواع المدارية كليا وهذا أدى 
بدوره إلى إفقار فلورة البحر المتوسط الغنية» كما أدت التغيرات المناخية في الحقب 
الرابع إلى اندفاع الأنواع الشهالية والمعتدلة إلى منطقة البحر المتوسط وإلى انتشار 
التشكيلات السهبية Steppe formations‏ إلى الجنوب . 


تضم فلورة البحر المتوسط الحالية حسب ريكلي WA AIEA- ۱۹٤۳ Rikle)‏ 
فصيلة و1519 جنسا و5 19417 نوعاء وأغلب هذه الأنواع تنتسب إلى الفصائل المركبة 
Ye YA)‏ نوعا) والقرنية VAVE)‏ نوعا) والقرنفلية (Leg ٠٠٠٠(‏ والصليبية MA)‏ 
أنواع) والنجيلية ( ٠٠١‏ أنواع) . 


ويشكل عنصر البحر الأبيض المتوسط القسم الأكبر من هذه الأنواع ويصل عدد 
الأنواع التي تنتمي لعنصر حوض البحر الأبيض المتوسط إلى for‏ من العدد الكلي 
للأنواع» أما الأنواع الباقية فتنتمي إلى العنصر المكاري أوالآسيوي الشرقي أو 
الأوروبى call‏ دحلت إلى منطقة البحر المتوسط في أزمنة ختلفة» وتلعب هذه العناصر 
الثلاثة دورا ثانويا في الجزء المركزي للبحر المتوسط» أما في أطرافه فيزداد دورها أهمية في 
الغطاء النباتي . 


تتميز فلورة البحر الموسط بغناها بالأنواع النباتية المتوطنة وذلك بسبب انعزال 
أجزاء من منطقة البحر المتوسط عن القارة بالبحر أوالجبال المرتفعة أو الصحارى من 
جهة وبسبب تنوع الظروف البيئية من ناحية أخرى» ويصل عدد الأنواع المتوطنة في 
حوض البحر المتوسط إلى /.٤١‏ من مجموع الأنواع التي تعيش في هذه المنطقة . 


1۷ الجغرافيا النباتية 
متاخ حوض البحر الأبيض المتوسط 


تحمل المنخفضات الحوية القادمة شتاء من ايسلندا باتجاه أوروبا الأمطار الغزيرة 
إلى منطقة day tll‏ أمافي الصيف فعلى العكس إذ ينتشر المرتفع الجوي الازوري 
إلى جنوب أوروبا ويبعد المنخفض الجموي نحو الشمال ونتيجة لذلك تصبح منطقة 
البحر المتوسط في مجال المناطق شبه المدارية الحافة» ويلطف من حدة جفاف الصيف في 
المناطق الغربية من البحر المتوسط قربها من المحيط الأطلسي » أما في المناطق الشرقية 


فالحفاف شديد. 


ويعنى بمناخ المتوسط نمط من المناخ يسود في حوض البحر الأبيض المتوسط وفي 

. مناطق أخحرى من الكرة الأرضية مثل كاليفورنيا واالجزء المتوسط من تشيلي والحزء.الغربي 

من الكاب وجنوب غرب استر اليا وغيرها. وتعتبر كمية الأمطار وتوزعها على مدار 

Lael‏ وى tl‏ ميرت مناخ ار فالس ضار واف Letty‏ مدل اط 
ويمكن تمييز المناطق التالية : 


| - مناطق ذات صيف غير ماطر (لايسقط فيه أكثر من ٠‏ دمم من الأمطار) . 
وتسقط الأمطار بشكل أساسي في بداية الشتاء» وتشمل شمال أفريقيا وجنوب أسبانيا 
وسردينيا وجنوب إيطاليا ووسط اليونان وشرق البحر المتوسط وشواطىء أسيا الصغرى 
(شكل 44 -اء >( المطلة على البحر المتوسط وإلى الشرق حتى آسيا الوسطى . 


ب - مناطق ذات صيف قليل الأمطار )04 - we‏ ١مم)‏ وتسقط الأمطارفي الربيع 
والخريف ونجد هذا المناخ في شمال اسبانيا (باستثناء الشواطىء الأطلسية) وشواطى ء 
فرنسا والشواطىء الغربية لوسط ايطاليا والبانيا ووسط اليونان والشواطىء الغربية لبحر 
ايجه والحزء الشمالي من أسيا الصغرى وشواطىء القرم الجنوبية (شكل 44 -د) . 


ج - المناطق الشسمالية الانتقالية . حيث تسقط الأمطارعلى مدار السنة تقريبا 
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شواطىء شال أسبانيا وشمال ايطاليا وغيرها (شكل .)5١‏ 


o 5 4 ` 
عا مسا‎ iur 6 aje - Sal YYA 


شكل )£4( المخططات المناخية لمنطقة حوض البحر الأبيض المتوسط . 


تختلف كمية الأمطارمن منطقة لأحرى (متوسطها حوالي ۰ مم) وتقل من 
الشهال نحو الجنوب» lead‏ هي في شواطىء أسبانيا حوالي ٠٠١١‏ مم نجدها لاتزيد في 
بعض شواطىء أفريقيا عن ١١٠مم‏ وتسقط الأمطارغالبا على شكل رخات تؤدي إلى 
جرف التر بة. 


ورطوبة ٤ mper)‏ الصيف منخفضة حوالي ۳۷ - Ja»‏ وهذا حسب رأي Wulff‏ 
(AEE)‏ لعب دورا كبيرا في انقراض فلورة الحقب الثالث المحبة للرطوبة الجوية 
‚Hygrophytes‏ 


وتزداد درجة الحرارة من الشمال نحو الحنوب ومتوسط درجة ال حرارة على شواطىء 
البحر الأسود ١١‏ 6١م‏ وفي غرب البحر المتوسط 5١١”م‏ وفي شمال أفريقيا حوالي ١7”م‏ 
وتصل درجة الحرارة الدنيا المطلقة في كثير من مناطق البحر المتوسط إلى تحت الصفر 
(جبل طارق ١-‏ ,١ء‏ غزة -11» وقد تصل إلى -5 وأكثر) ولكنها في بعض المناطق 
لاتصل إلى الصفر مثل القاهرة وبير وت» وصقلية وطرابلس وغيرها. والندى قليلا ما 
يتكون ويسبق عادة الأيام الماطرة وكميته تقدر بحوالي ١‏ ,۸مم في السنة Walter)‏ 
(VAY‏ ويعني هذا أن ليس للندى تأثير في تغيير الظروف المناخية . 


\VA‏ الجغرافيا النباتية 
الغطاء النباتى في منطقة البحر المتوسط 


لقد بقيت الغابات الممثلة لحوض البحر الأبيض المتوسط في أماكن محدودة وهي في 
الأغلب الأمكنة المرتفعة وصعبة المنال. أما في الأمكنة المدخفضة والقريبة من سطح 
البحر والتلال فقد استبدلت بشكل كامل تقريبا وحلت محلها النباتات الزراعية أو 
التشكيلات النباتية المتراجعة والفقيرة بالأنواع النباتية وفي الأمكنة شديدة الانحدار م 
يبق » نتيجة لقطع الغابات ونتيجة لتعرية وانجراف التر بة ء إلا التربة الصخرية. 


وبسبب طبيعة تضاريس حوض المتوسط المتمثلة بالجبال المطلة على البحرء يتغير 
الغطاء النباتى من سطح البحر وحتى قمم SLA‏ ويمكن ييز النطاقات الارتفاعية 
التالية : 


-١‏ النطاق السفلى : ويتألف من غابات متوسطية دائمة الخضرة قاسية الأوراق 
وغابات خروطية متوسطية . 


Y‏ النطاق متوسط الارتفاع ويتألف من غابات ساقطة الأوراق وغابات 
مخروطية . 

“- النطاق العلوي : ويتألف من شجيرات وأنجم جفافية قصيرة . 

يتغير ارتفاع النطاقات المختلفة من الشمال إلى الجنوب» كما أنه غالبا ما ينموعلى 
السسوح ذات الارتفاع الواحد» والتوجه المختلف, DET‏ مختلفة من UN‏ ويوجد 


العديد من الأنواع النباتية التي تدموفي نطاقات مختلفة وتنتمي هذه الأنواع إلى الأنواع 
الجفافية . 


وسنتكلم عن النطاقات الثلاثة بشيء من التفصيل . 


نطاقات الغطاء النباتي: الغابات قاسية (جلدية) الأوراق 1۷۹ 


١‏ النطاق السفلي 
ونجد فيه : 


| - الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق . 
لات الغابات المتوسطية المخروطية š‏ 


| الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق 


وتنمو هذه الغابات غالبا على تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية Terra-Rosa‏ 
وعلى تربة del‏ عن تراجعها. ويسمى هذا النطاق غالبا بنطاق السنديان Quercus ilex‏ 
Schmidt)‏ 4 ؛» أو نطاق الزيتون Eberle)‏ 140( (انظر Takhtajan‏ ۱۹۷۸) . 


تنتشر هذه الغابات في المناطق ذات المناخ المتوسطي SU‏ حيث الشتاء معتدل 
ورطب والصيف حار وجاف ويستمرعدة cpg tl‏ لذا فإن معظم أنواع هذه الغابات 
(باستثناء بعض المناطق المحدودة الرطبة) جفافية ولايتوقف النمو الخضري في مكوناتها 
شتاء حتى أن بعض الأنواع تزهر وتثمرفي الشتاء؛ أما في الصيف ال حار GL,‏ فإن 
بعض الأنواع تسقط جزءا من أوراقها وحتى جزءا من الفروع . وأغلب الأنواع دائمة 
الخضرة ذات أوراق صغيرة قاسية وجفافية والأنسجة الدعامية فيها بالغة النموى 
والأزهار في أغلبها جميلة متعددة الألوان وكثير من الأنواع يفر ز مواد عطرية يؤدي 
تبخرها إلى خفض درجة حرارة الأوراق وبالتالي تقليل النتح » والبراعم محمية قليلا 
بالحراشف وتوجد هذه الغابات في كافة شواطىء المتوسط عدا الشواطىء الليبية 
والمصرية . 


تتواجد هذه الغابات في الأجزاء الشمالية من المتوسط على ارتفاع AD‏ م 
أما في الأجزاء الجنوبية فتوجد على ارتفاع lore‏ - ١٠۱۸م‏ وخاصة في Sle‏ 
الأطلس . 


\A:‏ الخغرافيا النباتية 


ونتيجة لنشاط الإنسان خلال GY‏ السنين OB‏ الغابة الأولية الممثلة هذا النطاق 
قد تراجعت ول تبق إلا في أماكن محدودة وقليلة» وتوضح الدراسات التي أجراها „ogly‏ 
بلانكييه ) ah (\AY’V Braun-Blanquet‏ شملت 4" بقعة بقيت فيها هذه الغابات 
أن تركيب هذه الغابات على النحو التالي : 


١‏ الطابق الشجري وهوكثيف ويصل ارتفاعه من ٠١‏ -18١م‏ ويتألف من 
أشجار السنديان Quercus ilex‏ فقط . 


Y‏ - طابق الشجيرات ويصل ارتفاعه من ۳ - دم (وأحيانا يصل ارتفاعه إلى 
(eV‏ ويضم الغار Laurus nobilis‏ والقطلب Arbutus unedo‏ والبطم Pistacia‏ 
lentiscus‏ والسويد Buxusy Phillyrea media ag )}—\y Rhamnus palaestina‏ 
sempervirens‏ والخلنج Erica arborea‏ والآاس Myrtus communis‏ وغير ھا . 


“- النباتات المتسلقة ونجد فيها Loniceray Smilax aspera‏ واللبلاب (حبل 
المساكين ) Clematis flammulay Hedera helix‏ وغيرها . 


Ruscus ويضم الصفندر‎ ٠ طابق الأعشاب وتغطيته لاتزيد عن‎ - ٤ 
Carex pad| Euphorbia وا جلاب‎ Asparagus Ù واهليو‎ Rubia وأنوا اع الفوة‎ aculeatus 


والبنفسج Viola‏ وغيرها . 

4 طابق الحزازيات وهو قليل النمو. 

ويستبدل بالسنديان في مناطق جبال الأطلس المنخفضة أنواع أخرى أهمها 
الزيتون البر ي Hy‏ وب Ceratonia siliqua‏ وفي الأمكنة ذات المناخ المحيطي والتر بة 
الفقير ة نجد بدلا من السنديان Quercus ilex‏ السنديان الفليى Quercus suber‏ . 


ويستبدل بالسنديان ilex‏ .0 في مناطق البحر المتوسط الشرقية الحافة مثل شواطىء 


نطاقات الغطاء النباتي : الغابات قاسية (جلدية) الأوراق ۱۸۱ 


الأناضول وفي شرق البحر المتوسط السنديان Quercus calliprinos‏ والذي يصل ارتفاعه 
في بعض الأحيان من ٠١‏ -7١م»‏ وقسد تراجعت هذه الغابات في شرق المتوسط 
واستبدلت بها الماكي Maquis‏ الذي لايختلف كثيرا عن غابات غرب المتوسط إلا في 
ar‏ الأنوا اع حيث نجد إلى جانب السنديان .calliprinos‏ © ال حور Styrax officinalis‏ 
وتجمعات الزيتون - الخروب Ceratonia-Olea‏ والبطم الفلسطيني Pistacia palaestina‏ 
والبطم اللانتسكي P. lentiscus‏ وغبيرها. 


= _ الغابات المتوسطية المخر وطية 

وتنتشر بشكل قليل في النطاق السفلي وغالبا ما تكون على شكل مجموعات صغيرة 
أوأفراد متباعدة, وأهم الأنواع المشكلة للغابات المخروطية في المتوسط هي الصنوبر 
الثمري Pinus pinea‏ الذي ينتشرفي أغلب أجزاء المتوسط باستثناء شال أفريقيا حيث 
لايوجد بشكل بري . ولايتحمل الصنوبر الثمري البرد لذا لايرتفع كثيرا فوق سطح 
youll‏ ويشكل في جنوب شبه جزيرة ايبر يا غابات يشاركه فيها العرعر الفينيقي 
Juniperus phoenica‏ و ella. macrocarpa‏ ا خینیستا Genista‏ . وأما في آسيا الصغرى 
فيشكل الصنوبر الثمري في بعض الأماكن غابات صافية ويرتفع حتى ٤٠٠١‏ - ١٠٠م‏ 
فوق سطح البحرء والصنوبر الشمري شجرة محبة للضوء ومقاومة للجفاف وتوجد غالبا 
على التر بة الرملية ويمكن أن تنموفي المناطق ذات الأمطار pao e ٠‏ على أن يكون 
الصيفة مرتفع الحرارة . 


كا ونجد الصنوبر الحلبي Pinus halepensis‏ ويفضل الأمكنة ذاث المناخ الداقء 
قليلة التغيرات الحرارية» لذا يكثر بالقرب من البحر» ويفضل التربة الكلسية . 
وبفضل مجموعه الجذري المتطور فإنه يقاوم الجفاف والرياح . ويشكل الصنوبر الحلبي 
OLE‏ في شبه جزيرة ايبريا dy‏ شمال أفريقيا وكورسيكا وسردينيا وغيرهاء وهي توجد 
على ارتفاع ٠٠٠١ 7٠٠١‏ متر عن سطح البحر في شمال المتوسط آما في الأطلس فتوجد 
على ارتفاع plot‏ 


ويستبدل بالصنوبر الحلبي & etl‏ الشرقي من المتوسط الصنوبر البر وتي Pinus‏ 


\AY‏ الجخرافيا النباتية 


6 الذي ينتشر في شواطىء أسيا الصغرى الغربية والجنوبية وفي سورية والعديد من 
جزر بحر إيجه وقبرص وكريت وجنوب إيطاليا. 


كما ينتتشر في غرب المتوسط الصنوبر البحري Pinus maritima‏ والذي ينموعلى 
الشواطء حيث تقلبات الحرارة قليلة والرطوبة النسبية مرتفعة ويشكل خابات طبيعية 
أو منزرعة في جنوب فرنسا Sy‏ كورسيكا وسردينيا وفي جبال الأطلس . 


|S‏ ينمو Cupressus sempervirens g padl‏ بریا في آسیا الصغرى وشرق البحر 
المتوسط وفي جزر كريت وقبرص ورودس وغيرها. 


Maquis ‚su 
دائمة الخضرة قاسية الأوراق والغابات المخروطية المتوسطية هى‎ OLLI! ذكرنا أن‎ 
ولكن في الوقت الحالي حل محل هذه الغابات‎ lag الممشل الحقيقي لمنطقة حوض‎ 


شجيرات قاسية الأوراق. 


وتم هذا التراجع بشكل أساسي تحت تأثير الإنسان» إضافة إلى الظروف 
المناخية لحوض البحر المتوسط حيث الصيف GLE‏ والحار» لذا OB‏ تجدد الغابة يتم 
بصعوبة» ولهذا فقد استبدلت» خلال التأثير الطويل للانسان من قطع للأشجار 
وإحراق للغابات وحلت محلها الشجيرات التي تكون SW‏ والذي يتألف بشكل 
أساسي من الأنواع التي تعيش تحت الطابق الشجري في الغابات قاسية الأوراق التي 
كانت سائدة he‏ مضى . 


ويشكل الماكي » وهوتشكيلات نباتية مؤلفة من شجيرات قاسية الأوراق وأشجار 
أجزاء البحر المتوسط bss‏ مساحات واسعة» وتسود فيه الشجيرات دائمة الخضرة 
والتي يبلغ ارتفاعها ١‏ ٤م‏ وقد يكون كثيفا أوقليل الكثافة » وترتفع بين الشجيرات 
أحيانا بعض الأشجار التى تمثل بقايا الغابة الى كانت سائدة فيا مضى . 


نطاقات الغطاء النباقي : الغابات قاسية (جلدية) الأوراق VAY‏ 


ويسود في شرق المتوسط الماكي الذي يحتوي على ا خروب Ceratonia‏ والآس 
Phillyrea Myrtus communis‏ والخلنج 2 والقطلب Arbutus andrachne‏ والغار 
Laurus nobilis‏ والبطم Pistacia lentiscus‏ والبطم الفلسطيني P. palaestina‏ إلى جانب 
أنوا اع الميدم Genistay Cistus‏ والوزال Spartium junceum‏ والأثوا اع المتسلقة مثل Smilax‏ 
Lonicera y Clematis 5 Asparagus y aspera‏ وغيرها . 


الغاريك Garique‏ 
وهوعبارة عن تراجع «SIL‏ ويتألف من Ol peed‏ قصيرة وأعشاب حولية 
ومعمرة HL Lay‏ أسماء متعددة ففي شرق المتوسط يسمى الفريغانا Phryganon‏ وفي 

أسبانيا يسمى التوميليار Tomillaris‏ الخ). 


يتعكر الغاريك بشكل واسع في all dye‏ التوسط ويشتكل خا في ESM‏ 
الصخرية الحافة» وتنتمي أكثر الأنواع المشكلة للغاريك إلى الفصائل الشفوية والقرنية 
والوردية والمركبة والحلابية Euphorbiaceae‏ » وهذه الأنواع متكيفة لتحمل الحفاف 
وار الشاديد والطويلغ وأغليها ذات أوراق فبيقة قاسية :قد تحور إلى شوكة Sp‏ انما 
تكون مغطاة بالأوبار المفرزة للزيوت العطرية ومجموعها الجذري عميق وقد تفقد قسما 
من أوراقها 5 الفترة الحافة. ونجد في الغاريك نباتات Rosmarinus hef‏ والزعتر 
Genestiay Daphne s Thymus‏ وأنوا اع ال Cistus‏ وا خلاب Lavandula y Euphorbia‏ 
والتعد Teucrium polium‏ والبلان Poterium‏ والكثير من الأعشاب الحولية والمعمرة . 


؟ ‏ النطاق المتوسط 
Any‏ فيه : 


| الغابات ساقطة الأوراق. 
ب - الغابات المخروطية. 


1A4‏ الجغرافيا النباتية 


| - الغابات ساقطة الأوراق 

والتى تحل محل الغابات دائمة الخضرة قاسية (جلدية) الأوراق الموجودة في 
النطاق السفلي . ونجد في هذه الغابات أنواع البلوط ساقطة الأوراق مثل Quercus‏ 
pubescens‏ والذي يشكل غابات كبيرة» dy‏ شبه جزيرة البلقان أنواع البلوط مثل 
pubescens‏ .0 والعذر cerris‏ .0 وأحيانا petraea‏ .0 بالاضافة إلى الكستناء Castania‏ 
Fraxinus g‏ وغيرها. |S‏ نجد في الغابات ساقطة الأوراق F. excelsior Fraxinus ornus‏ 
والدردار 466 وال جوز sa yJuglans‏ والغرغار Ulmus‏ . وتتميز الغابات المؤْ لفة من 
هذه الأنواع بكونها سريعة اللمووتنتشرفي مكان غابات البلوط المتراجعة . وأهم 
النباتات المتسلقة في هذه الغابات هى حبل المساكين Smilax excelsay Hedera helix‏ 
Clematis vitalba s Vitis silvestris g‏ 9- غيرها N‏ 


وتحتوي الطوابق السفلية في هذه الغابات على العرعر Juniperus oxycedrus‏ 
والدردار Paliurus Crataegus monoginay Cotinus coggigriay Acer tataricum‏ 
15 وغيرها. وتنموفي حوض المتوسط في أكثر الأمكنة رطوبة وغالبا على السفوح 
الشمالية والغربية (في البلقان وصقلية واسيا الصغرى) غابات الزان وبقايا غابات 
ختلطة من الزان وأنواع المخروطيات. ويسود في ا لجزء الأوروبي من حوضص المتوسط » 
E‏ هذه الغابات » الزان Lil Fagus silvatica‏ في اسيا الصغرى فنجد Fagus orientalis‏ « 

Betula والبتولأ‎ Abies alba بعض الأحيان يشكل الزان غابات مع الشوح‎ dy Ida, 


u‏ الغابات المخر وطية 
وتتألف غالبا من أنواع الصنوبر والارز Cedrus‏ والشوح Picea gl; Abies‏ 
وغيرها. 


فنىجد في شرق المتوسط مثلا OLE‏ مؤ لفة من الشوح Abies cilicica‏ ومن الارز 
اللبناني Cedrus libani‏ بالاضافة إلى أنواع العرعر حيث نجل Juniperus drupacea‏ 
وكذلك excelsa‏ .7 الذي ينمو على السفوح الصخرية الحافة . 


نطاقات الغطاء النباتي: الغابات قاسية (جلدية) الأوراق \Ae‏ 


*- النطاق العلوي 


ويتمشل بقمم ILL‏ فوق حدود الغابات» فيوجد في شمال البحر المتوسط على 
ارتفاع أكثرمن ۱۸۰۰م وني جنوبه على ارتفاع أكثرمن 78٠١‏ ١٠٠۳م‏ . ويتميز 
المناخ السائد في هذه الأمكنة بشتاء بارد كثير الثلوج وبصيف جاف ذي شدة إضاءة 
عالية. كما تقل كمية الأمطارعنها في النطاق المتوسط» هذا والمياه تسيل بشكل سريع» 
فتتعرى التر بة وتصبح قليلة السماكة لاتحتفظ بالماء وهذا يزيد من جفافية أعالي JLH‏ 


ويتألف الغطاء النباتي السائد من أنواع نباتية جفافية وقادرة على تحمل برد الشتاء 
وحر الصيف والرياح الشديدة. ويسود في الجزء السفلي من هذا النطاق الشجيرات 
القصيرة والأشكال الوسادية المشوكة والقادرة على حماية نفسها من الصقيع والرياح 
الشديدة J. nanas Juniperus oxycedrus : glg‏ والصنوير Prunus Pinus montana‏ 
prostrata‏ والير باریس Berberis‏ وغيرها. وفي شرق البحر الأبيض المتوسط نجد أنواع 
ال Saturia Acantholimon Astragalus‏ وغيرها . 


أما 3 القمم العالية فنجد السهوب الحبلية الى تسود فيها النجيليات› وخاصة 
أنواع ال Festucay Poay Bromus‏ وغيرها . 


الغابات ساقطة الأوراق 


Deciduous Summer Forests 


تنتشر الغابات ساقطة الأوراق في المناطق المعتدلة من نصف الكرة الشمالي ذات المناخ 
اللحيطي » أما ني الأجزاء ذات المناخ القاري فيستبدل بها الغابات المخروطية إبرية 
الأوراق Coniferous forests‏ وهذا یلاحظ بشكل el‏ في أوراسيا حيث نجد هذه 
الغابات في أوروبا الغربية وتمتد حتى الجزء الأوروبي من الاتحاد السوفييتي» أما في 
جزئه الآسيوي حيث المناخ القاري فنجد الغابات المختلطة والغابات المخروطية . 


وتوجد هذه الغابات في غرب أوروبا حتى القسم الغربي من أوروبا السوفيبتية 
وقتد شرقا على شکل شريط ضيق حتى تصل إلى غرب سيبيريا حيث تكون نطاقا 
يفصل بين السهوب Steppes‏ في الجنوب والتايغا 78188 في الشمال» كما توجد في شبه 
جزيرة القرم وجبال القوقاز وشرق اسيا (منشوريا وشرق الصين وكامتشاتكا وساخالين 
وشمال اليابان) وفي أمريكا الشمالية (الولايات الأطلسية)» أما في نصف الكرة الأرضية 
الجنوبي e‏ فنجدها فقط في باغونيا وتنعدم في بقية المناطق وذلك لعدم توفر امتاخ المناسب 
لنموها (شكل ‚(ar‏ 


ويتميز المناخ في المداطق التي تسود فيها هذه الغابات بصيف دافىء حيث نجد 
أربعة أشهر» كحد «pal‏ يزيد متوسط درجة حرارتها عن ٠١‏ درجات مئوية » وبشكل 
عام يتراوح متوسط درجة حرارة تموز(يوليوى) بين ٠۳‏ و۲۴ درجة مئوية ومتوسط درجة 
حرارة كانون الثاني (يناير) حوالي T-‏ درجة مئوية» وقد يصل في بعض المناطق القارية 
من الاتحاد السوفييتي حتى - ٠١‏ إلى N‏ مثوية . وتسقط الأمطار على مدار 


AY 


نطاقات الغطاء النباتي : الغابات ساقطة الأوراق ۱۸۹ 


تنتشر هذه الغابات في أوروبا على طول شواطىء الأطلسى ابتداء من شال شبه 
جزيرة اير يا وحتى جنوب اسكندنافياء وتضيق منطقة انتشارها نحو الشرق بسبب 
قارية المناخ . 


وأهم ما يميزهذه الغابات فقرهافي الأنواع وخاصة الأنواع السائدة في الطابق 
الشجري» ويسود فيها بشكل أساسي الزان Carpinus betulus, Fagus silvatica‏ 
PST‏ ط al Quercus petraeay Quercus robur‏ الدردار Fraxinus excelsoir‏ والقيقب 
Acer platanoides Acer pseudoplatanus‏ والز يزفون Tilia platyphyllos Tilia cordata‏ 
والغرغار Ulmus scabra‏ وكذلك الأنواع Malus g Prunus avium‏ فدورها ثانوي . 


ويعود فقر هذه الغابات في الأنواع إلى طغيان الجليد في البليستوسين 
Pleistocene‏ » مما أدى إلى اتقراض الأنواع التى كانت تعيش فى هذه الغابات في 
البليوسين Pliocene‏ مثل الحوز والکستناء Liquidambarg‏ وغيرها (VANE Walter)‏ 


وبفضل توفر الحرارة والأمطارفي فصل النمو(الصيف) فإن أنواع هذه الغابات 
ذات صفات وسطية Mesophytes‏ فالأشجار تحمل أوراقا ذات نصل عريض (مثل 
الزان Acery Fagus‏ والبلوط Quercus‏ ) وھذا تسمى أحيانا بالغابات عريضة الأوراق 
Broad-leaved forests‏ ولکن „as‏ الأنواع ذات أوراق صغيرة (مثل البتولا Betula‏ 
والمسور Populus tremula‏ وغبرها) والغابات الم لفة من هذه الأنواع تسمی بالغابات 
صغيرة 3 الأوراق Small-leaved forests‏ والأوراق sole‏ خضراء زاهية ورقيقة نسبيا وذلك 
YY‏ تعيش في الصيف ذي الظروف المناسبة للنموء ونادرا ما يكون نصل الورقة كبيراً 
جدا كا في الدلب Aesculus hippocastanum s Platanus‏ أو s)‏ قينا كما في الدردار 


Sorbus Fraxinus 


ولاتتحمل الأرراق برودة الششاء وتسقط في الخريف› وهذه الظاهرة هي صفة 
تكيفية لتقليل النتح. | إذ أن التر بة باردة جد في الشتاء وبالتالي فهي جافة فيزيولوجيا 
أي لاتتمكن الحذورمن امتصاص الماء منها. والجذع في هذه الأشجار مغطى بقشرة 
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سميكة, والبراعم محمية بالحراشف البرعمية التي غالبا ما تكون صمغية والتاج بالغ 
النمووالتفرع وكثيرا مايكون ld‏ التفرع (بين) في الغابات الاستوائية نادرا ما يكون 
خماسي التفرع). كما تتميز هذه الغابات عن الغابات الاستوائية المطيرة ob‏ أشجار 
الطابق الأول لها نفس الطول وبالتالي فإن سطح الغابة Canopy‏ غالبا ما يكون مستوياء 
ولكنه في الغابات الاستوائية فهومتموج أوحتى مسنن» لاختلاف ارتفاع الأشجار 
وتعدد أنواعهاء أماني هذه الغابات فالأنواع المشكلة للطابق الأول قليلة بل ويتألف 
غالبا من نوع واحد کا في غابات الزان Fagus‏ والبلوط aig. Quercus‏ أغلب الأشجار 
d‏ الربيع المبكر قبل تفتح الأوراق» والتأبير فيها هوائي Anemophilous‏ وأزهارها غالا 
صغيرة وغير لافتة للنظر» ويعتقد الوخين Alechin)‏ 1434( أن إزهار هذه الأنواع قبل 
تفتح الأوراق صفة تكيفية للتأبير ال هوائي . 


ويتم التأبير الحشري في عدد قليل من الأنواع مثل القيقب Acer‏ الذي يزهر في 
الربيع والزيزفون Tilia‏ الذي يزهر في منتصف الصيف » وتفرز أزهار الزيزفون Tilia‏ 
الرحيق ذا الرائحة العطرة والذي go‏ إلى جذب الحشرات وإتمام التأبير (التلقيح) 
حتى ولوكانت الأشجار في وسط الغابة ومتباعدة عن بعضها البعض . 


ويمكن في هذه الغابات» تمييز الطوابق التالية : 


| طابق أو اثنان من الأشجار, يتألف الأول من الأشجار الطويلة» والثاني من 
الأشجار القصيرة. 


5 طابق الشجيرات . 


ج طابق الآأعشاب sits‏ فد يتألف من طابقين أو أكثر حسب طول 
الأعشاب» dy‏ الطابق العشبي ينموعدد من الأنواع المعمرة شبه المختفية 
Hemicryptophytes‏ وعدد من الأنواع العشبية الأرضية ah Geophytes‏ تزدهر فقط في 
الربيع. هذا ولاتسمح الشدة الضوئية الضعيفة في فصل النموء في مستوى سطح 
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التربة» بنموإلا القليل من النباتات العشبية الحولية Therophytes‏ والحزازيات Mosses‏ 
وهي قليلة غالبا OY‏ التربة مغطاة بالأوراق الساقطة» وتوجد الحزازيات على سطح 
الصخور أو على جذوع الأشجار اليتة الموجودة فوق سطح التر بة . 


وختلف zul‏ الدقيق Microclimate‏ في داخل هذه الغابات عن المناخ خارجها 
ففي غابات البلوط الفتية تصل الشدة الضوئية في مستوى سطح التر بة إلى حوالي 
5ره/ من الشدة الضوئية في مستوى سطح الغابة Canopy‏ « أما في الغابات المؤلفة 
من أشجار كبيرة العمر فالنسبة تصل إلى LY‏ كا أن متوسط درجة الحرارة عند سطح 
الغابة أعلى بدرجتين منه عند سطح التربة» ويمكن أن تصل درجة الحرارة القصوى 
إلى ١‏ درجة مئوية أكثر منها عند سطح التر بةء ودرجة الحرارة الدنيا المطلقة عند سطح 
الغابة أقل بشكل متوسط بثلاث درجات منها عند سطح التر ch‏ والهواء داخل الغابة 
أبرد طوال النهار منه خارج الغابة. والرطوبة عند سطح التر بة حوالي ZAA- 4٠‏ أما 
عند سطح الغابة فهي أقل من ۷۷/ أي أا تتناقص مع تزايد الشدة الضوئية . وتحتجز 
تيجان الأشجار حوالي ZAY - ١١‏ من الأمطار. وتمثل غابات الزان وغابات البلوط أهم 
bial‏ الغابات ساقطة الأوراق . 


| ۔ غابات الزان 


وهي مميزة لأوروبا الغربية» وتقل في المناطق ذات الرطوبة المرتفعة (ايرلندا- غرب 
انجلترا) بشكل عام . وفي المناطق الشمالية من أوروبا الغربية توجد غابات الزان في 
السهول أما في المناطق الحنوبية فترتفع في الحبال وتشكل نطاقا أعلى من نطاق غابات 
البلوط Quercus‏ أو الكستناء pl)‏ فروة) .Castania‏ 


وبالرغم من أن غابات الزان في أوروبا تتألف من أنواع مختلفة من الزان مثل 
Fagus silvatica‏ في غرب أوروبا وأوكرانياء GF. taurica‏ شبه جزيرة القرم 
GF. orientalis s‏ القوقازء فإن هذه الغابات متشابهة في كافة المناطق وهذا يعود لكون 
الزان المحب للظل هوالنوع السائد وبالتالي فهوالذي يحدد صفات هذه الغابات 
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Leal دوب ل اف‎ Spd لقال ى قله‎ Coal il gaya يكو‎ Lp 
الهارية» ولهذا نجد النباتات الأخرى التي تعيش في غابات الزان قليلة وهذا يعود‎ 
لكثافة الغابة من ناحية ولقلة الشدة الضوئية داخلها من ناحية ثانية» والأعشاب‎ 
الصيفية معدومة تقريباء ولكن تتميز هذه الغابات بوجود عدد من الأعشاب المعمرة‎ 
etl وأنواع‎ Galanthus nivalisy Anemone 04 مثل الأنوا اع‎ Ephemeroids 


.Dentaria 


ب غابات البلوط 


تنتشرفي أوروبا الغربية وني الجزء الأوروبي من LAW‏ السوفييتي وفي ايرلندا 
وغرب انجلترا» ويسود فيها الأنواع Quercus petraea Q. pubescens , Q. robur‏ 
ويشكل كل من هذه الأنواع غابات مستقلة . وفي القرون الوسطى كانت غابات البلوط 
في أوروبا الغربية أوسع انتشارا منها حاليا وذلك لأن الإنسان حافظ عليها إذ أنه كان 
يستعمل ثار البلوط كغذاء للخنازير» ولكن lead‏ بعد أخذت هذه الغابات تستبدل 
بالتدرج وتحل محلها غابات الزان. وني المناطق الجبلية تشكل غابات البلوط نطاقا أقل 
ارتفاعا من نطاق غابات الزان . والبلوط بعكس الزان حب للضوء . والشدة الضوئية 
داخل الغابة أعلى منها في غابات الزان» وهذا بدوره يسمح بنمونباتات أخرى تحت 
طابق البلوط» وهذا فغابات البلوط مؤلفة من عدة طوابق قد تصل في بعض الأحيان 
إلى سبعة طوابق . 


pe‏ كامس 


اقسوب 


Steppes 


السهوب نمط من الغطاء النباتي العشبي الذي يحوي الأقل من الأشجار» والأعشاب 
كثيفة أوقليلة الكثافة aly y‏ بشكل أساسي من أعشاب جفافية Xerophytes‏ أو 
أعشاب قادرة على تحمل الجفاف . وللسهوب أساء حتلفة ففي آسيا وأوروبا تسمى 
الستيب by Steppe‏ أمريكا الشمالية تسمى براري chy » Prairie‏ أمريكا الجنوبية 
تسمى بامبا Pampa‏ وتكثر السهوب في MEY‏ السوفييتي والصين وهنغاريا والولايات 
المتحدة الأمريكية dy‏ أمريكا الجنوبية (الارغواي والأرجنتين) (شكل .)٠١‏ 


ويتميز مناخ مناطق السهوب بشتاء بارد وصيف حار ويبلغ متوسط درجة الحرارة 
السنوي حوالي ١ - ۳١‏ , ۷ درجة مثوية . dy‏ السهوب الجنوبية تصل درجة الحرارة إلى 
٠‏ درجات مئوية, ومتوسط درجة حرارة Gal‏ أشهر السنة (تموز) حوالي 
ه . ه , ۲٤‏ درجة مئوية».ومتوسط الرطوبة النسبية في الساعة الواحدة ظهرا حوالي 
Laf »/517-5‏ متوسط الرطوبة النسبية لأكثر أشهر السنة جفافا في الساعة الواحدة 
ظهرا فيصل إلى حوالي 144-19 وتتراوح كمية الأمطار السنوية بين ٠٠١‏ و٠۷٤‏ مم 
يسقط منها في الصيف حوالي 1١١‏ ٠8١مم‏ (شكل (OY‏ 


ومن أهم ميزات السهوب قلة نمو الأشجارفيهاء وسبب ذلك» کا تدل 
الدراسات المتعددة التى جرت في السهوب الأوروبية » يعود إلى قلة الرطوبة في فصل 
النمو. ولكن قلة الرطوبة لاتمنع نم وأشجار منفردة متباعدة عن بعضها البعض كما في 
السافانا حيث يمكن للمجموع الجذري أن يتفرع بشكل كبير ويحتل مساحات واسعة 


var 
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ay or‏ استراخان 


شكل (or)‏ المخططات المناخية لأنصاف (أشباه) الصحارى )١(‏ والسهوب (Y)‏ والغابات السهبية (۳) . 


من التر بة AN‏ رطوبتها لإمداد الأشجار المنفردة بالماء اللازم» ويعزى فالتر Walter)‏ 
(AAYY‏ سبب عدم نمو الأشجر المنفردة في السهوب للقدرة التنافسية الكبيرة 
للحشائش خاصة والتي لاتسمح لبادرات الأشجار Gol‏ وقد تنموالأشجارفي 
الأمكنة التي يكون فيها الغطاء العشبي النجيلي قليل الكثافة ء وبشكل خاص على 
الترب الحصوية. 


الصفات العامة لسهوب شرق أوروبا 


تحتل السهوب المناطق الواقعة بين الصحارى والغابات ساقطة الأوراق» وتسود 
فيها الأعشاب القادرة على تحمل الحفاف Xerophytes‏ » ولكن هذه الأعشاب أقل 
So‏ للجفاف من النباتات الصحراوية وأكثر Scot‏ للجفاف من نباتات الغابات 
ساقطة الأوراق. ولون الأعشاب وخاصة النجيلية منها أحضرمائل إلى الاصفرار 
(وخاصة E‏ فتّرة الإزهار) وهي متكيفة لتحمل ut‏ الذي حدث ف الصيف› وذلك 
عن طريق الأوبار التي تغطي الأوراق أو الطبقة الشمعية التي تقلل النتح أوعن طريق 
صغر الأوراق التي غالبا ما تكون منطوية تشكل جوفا بين طرفي نصل الورقة مما يساعد 
على تقليل النتح» والسهوب غنية بالأنواع النباتية . 


وبالرغم من أن السهوب شديدة التباين فإنه يمكن تقسيمها إلى نمطين: 
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١‏ - الشمالية» حيث كمية الأمطار كبيرة وتسمى المروج .(Forb steppe) Meadow‏ 


cay gel. |‏ وكمية الأمطار فيها أقل وتسمى السهوب النجيلية حيث يسود فيها 
Stipa ols‏ 


Meadow المسروج‎ -١ 


تتبلل اتر بة بشكل جيد في الأماكن التي تسود فيها المروج وذلك بعد إنصهار 
gl‏ وتبدأ الأعشاب بالنموفي الربيع بعد ارتفاع درجة الحرارة وتشكل غطاءا نباتيا 
كثيفا. وتتميز المروج Ob‏ عدد الأنوإع النباتية فيها مرتفع إذ يزيد في بعض الأماكن 
الصغيرة عن Leg ۲۲١‏ ما ٠١‏ نوعا نجيلياء أما الأنواع الباقية فهي من الأعشاب 
المختلفة وپالتالي فالأعشاب المختلفة ھی الى تسود ف ا مروج. 


وكلما اتجهنا نحو الجنوب حيث السهوب النجيلية نجد أن الأنواع Utell‏ للمروج 
يتضاءل دورها مثل Myosotis; Senecio « Chrysanthemum « Salvia pratensis‏ 


وغيرها. 


أما الأعشاب الممثلة للسهوب النجيلية فنادرة وإذا وجدت Leb‏ تعيش على 
السفوح الجنوبية, ONS‏ النجيليات تلعب دورا ثانويا مثل Bromus » Agrostis‏ « 
Stipay Avena‏ وغيرها . 

ويكثر في المروج النبات الحزازي Thuidium abietinum‏ الذي يغطي سطح i‏ بة 
|S‏ ونتجد من النباتات الأرضية Geophytes‏ الأنوا اع Hyacinthus y Gagea erubescens‏ 
15 وغيرها. ولاتوجد النياتات المتدحرجة E‏ المروج. 


aY‏ السهوب النحيلية 


وتقسم السهوب النجيلية إلى سهوب شمالية غنية بالأنواع العشبية المختلفة وفقيرة 
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نسبيا في النجيليات» وجنوبية فقيرة بالأعشاب المختلفة وغنية بالنجيليات OY Why‏ 
الأعشاب أقل تحملا للجفاف من النجيليات ومن ثم تصبح ذات قدرة أقل على مزاحمة 
النجيليات مع EYI‏ نحو الحنوب حيث الحفاف أكثر. 


والأعشاب المختلفة إما أن تكون مبكرة ة الإزهار(تزهر قبل حلول الجفاف) أو 
متأخرة الإزهار وعندها يكون مجموعها الجذري عميقاً غزير التفرع Erongium {rs‏ « 


. وغ ھا‎ Centaurea; Linosyris « Artemisia « Peucedanum 


. تسقط الأعشاب جزءا من أوراقها في الفترة الحافة الأمر الذي يقلل من النتح‎ |S 
ذو النورات‎ Stipa ویسود على الحدود بين المروج 07 والسهوب النجيلية نبات‎ 
يذكر بأموا اج البحر خاصة عند هبوب الرياح‎ ann 
التي تسود في المناطق الشالية من السهوب النجيلية‎ Stipa الخفيفة. وأهم أنواع ال‎ 
.كوفي المناطق الجنوبيةنجد‎ joannis و‎ 5. stenophylla « Stipa lessingiana 
ونظرا لزيادة الجفاف في المناطق الجنوبية من السهوب النجيلية فإن‎ .5. uerainica 
التى تنموني‎ Ephemerals قليل الكثافة وتكثر فيه الأعشاب الحولية‎ gi الغطاء‎ 
الربيع المبكروتموت مع بداية الجفاف بعد أن تكون قد أثمرت» وإلى جانب ذلك نجد‎ 
« Ornithogalum « Fung مثل التوليب‎ Ephemeroids النباتات العشبية المعمرة ة‎ 
وغيرها.‎ Crocus Gagea 


rm 


منطقة الغايات المخر وطية 


The Boreal Coniferous Forests 


لانستبدل بالغابات ساقطة الأوراق مباشرة الغابات المخروطية وإنما فصل ei‏ منطقة 
انتقالية تشغلها الغابات المختلطة Mixed forests‏ وتنموفي منطقة الغابات المختلطة 
الأنواع عريضة الأوراق والأنواع إبرية الأوراق حيث تشكل كل منها غابة مستقلة أو أن 
هذه الأنواع تعيش معا في غابة واحدة. وتكثر الغابات المختلطة في أمريكا الشمالية 
حيث نجد أشجار Tsuga‏ والعرعر 11267105[ والصنوير Pinus‏ والبلوط |S Quercus‏ 
تكثر هذه الغابات في جنوب اسكندنافيا حيث يسود Pinus, Abies lga‏ والہلوط» أما في 
الجنوب الغربى من اسكئدنافيا فنجد أيضا ols‏ البلوط Quercus petraea‏ والزان 
Lilet, Fagus silvatica‏ الغرغار Ulmus glabra‏ والقيقب Acer platanoides‏ والزيزفون 
Tilia cordata‏ والدردار Fraxinus excelsior‏ وغيرها . 


الغايات المحر وطية أو التايغا Taiga‏ 


تتألف الغابات المخروطية من الأنواع ذات الأوراق الإبرية وتحتل مساحات واسعة 
في نصف الكرة الشمالي في شال أوراسيا وشمال أمريكا الشمالية وتشكل حدودها الشمالية 
Als‏ حدود الغابات بشكل عام > ولا توجد هذه الغابات في نصف الكرة الحنوبي وذلك 
لانعدام CEM‏ الماثل الذي تعيش فيه (شكل (OW‏ 


والمناخ في منطقة التايغاقاري جداء حيث تصل الفروق في درجة الحرارة بين 
الصيف والشتاء في شرق سيبير يا حتى ٠٠١‏ درجة مئوية (درجة الحرارة الدنيا المطلقة 


Vay 
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شكل (or)‏ مناطق انتشار الغابات المخر وطية e‏ التايغا (منقط) والتندرا (أسود) . 


تصل إلى Vem‏ درجة مثوية) ولاتزيد كمية الأمطار في سيبير يا الشرقية عن ٠٠١‏ مم في 
السنة» والشتاء بارد قليل الثلج أما الصيف فلطيف والمناخ في شمال أوروبا ألطف منه في 
شرق سيبيريا إذ تصل كمية الأمطار السئوية إلى ٠٠١‏ مم » ومتوسط درجة حرارة كانون 
الثاني (يناير) حوالي ١6-‏ درجة مئوية» وتصل درجة حرارة شهر تموز (يوليو) إلى حوالي 
٠‏ درجة مئوية. ويزيد الهواء البارد الذي يأتي من المحيط المتجمد HT‏ من قسوة 
المناخ (شكل 4ه). 


ويسود في هذه الغابات الأنواع المحبة للظل مثل التنوب Piceay Picea abies‏ 
6 والصنوبر Pinus cembra‏ التى تشكل الغابات المخروطية المعتمة Dark‏ 
Lf « coniferous forests‏ في المناطق شديدة القارية ally‏ تقل فيها القدرة التنافسية odd‏ 
الأنواع أوفي المناطق التي تكشرفيها الحراثق نجد الغابات المخروطية المضيئة Light‏ 
gly coniferous forests‏ يسود فيها الصنوبر Pinus‏ » وفي المناطق شديدة القارية من 
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شكل (0t)‏ المخططات المناخية لمنطقة الغابات المخروطية في سيبيريا )1( ومنطقة الغابات المختلطة (Y)‏ 
ومنطقة الغابات pall‏ وطية في شمال أوروبا .)۳١(‏ 


. التى تسقط أوراقها في الشتاء‎ Larix dahurica أو‎ Larix sibirica يا يسود‎ Be 


ومما يسار عى الانتباه d‏ هذه الغابات أنها تتألف من نوع واحد (خاصة في أوراسيا) 
يسود 3 الطابق الشجري » Wied‏ هناك غابات مؤلفة من التنوب Picea‏ وحدo‏ أو 
الصلوبر Pinus‏ أو ‚ans; Larix‏ 


وتوجد OLE‏ الصنوبر وغابات التنوب على تربة مختلفة . فالتنوب ينموعلى 
التر بة الطينية, أما الصنوبر فينموعلى التر بة الرملية» ولكن يمكن للتنوب أن ينمو 
على التربة الرملية» وبا أنه حب للظل بالمقارنة مع الصنوبر فإنه يستطيع أن يعيش في 
غابات الصنوبر تحت مستوى طابق الصنوبر» ولكنه لايلبث أن يعلوفوقه لسرعة نموه 
وعندها يصبح الصنوبر تحت طابق التنوب فيموت لكونه لايتحمل الظل الذي تشكله 
أشجار التنوب المتراصة . 


ويمكن أن نلاحظ في الطبيعة ae‏ مراحل استبدال غابات الصنوبر ونموغابات 
Gy st‏ محلها إل في المناطق ذات التر بة الفقيرة الحافة التي لايستطيع أن يحل فيها 
التنوب محل الصنوبر. وهنا يظهر السؤّال التالي: إذا كان التنوب يستطيع أن يحل Je‏ 
الصنوبر في كافة الأمكنة تقريباء فكيف يمكن تفسير وجود مناطق واسعة تنموفيها 
غابات الصنوبر حتى الآن؟ . هذا الأمريفسره الوخين )1951١ Alechin)‏ بأن الحرائق 


Yre‏ الحغرافيا النباتية 


التي تكشر في هذه الغابات وتلتهم مساحات كبيرة تؤثر تأثيرا بالغا على التنوب ذي 
المجموع الجذري السطحي. بينم الصنوبر عميق الجذور أقل تأثرا بالحريق من 
og‏ وهذا jy‏ > إلى موت التنوب وبقاء الصنوبر ولكن فيا بعد يمكن أن يعود 
التنوب إلى هذه الغابات حيث تقضى عليه الحرائق مرة أخرى وهكذا . 


gH pet 


damall‏ را 


Tundra 


وتتميز التندرا بظروفها المناخية القاسية » فكمية ال حرارة فيها أقل بمرتين منها في المناطق 
المعتدلةء والصيف قصير (۲ ۳ أشهر) وبارد» ويمكن أن يتكون فيه الصقيع . 
ومتوسط درجة حرارة يوليو(تموز) ٠١ - ٠١‏ درجة مثوية ونادرا ما يصل إلى NE‏ هذا 
وأن أبزوتيرم شهر يوليو (تموز) ٠١‏ - 4١م‏ ويشكل الحدود الشمالية للغابات . والشتاء 
بارد ويستمر حوالي ۸ أشهر. وتسقط الأمطار بشكل أساسي في الصيف وتبلغ كميتها في 
سيبيريا an / gator - ٠١‏ أما في التندرا الأوروبية فتصل إلى ١٠4مم‏ في السنة 
(شكل 00(„ ويختلف سمك الغطاء الثلجي من ٠١‏ مم تقريبا في التندرا الأوروبية إلى 
Yo‏ في سيبيريا. والرياح شديدة وتصل سرعتها أحيانا إلى Sul - ١١‏ 
وتؤدي الرياح إلى نقل الثلج من الأماكن المرتفعة إلى الأماكن المنخفضة المحمية, 
الأمرالذي يؤدي إلى تكشف التربة في المناطق المرتفعة وهذا يؤدي إلى تجمدها حتى 
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شكل )00( المخططات المناخية للتسدرا في سيبيريا )١(‏ وفي (Y) IS‏ والمنطقة الانتقالية بين الغابات 
المخروطية والتندرا (۳) . 


Yaj 


Yey‏ الجغرافيا النباتية 


أعاق كبيرة. والتر بة منخفضة الحرارة حتى في أشهر الصيف ولاتزيد درجة حرارة 
طبقاتها العلوية عن ۸ - cole ٠‏ أماعلى عمق اسم فأكثر فتكون متجمدة 
بشكل دائم . وتتميز التندرا بطول الهار في الصيف حيث تغيب الشمس لفترة قصيرة 
جدا أولا تغيب كليا. 


خواص الغطاء النباتى في التندرا 


توجد التندرا بشكل رئيسي » في النصف الشمالي من الكرة الأرضية؛ إلى الشمال 
من منطقة الغابات المخروطية (شكل (or‏ ويتميز الغطاء النباتي فيها بانعدام الأشجار 
وتكون Sa LEY‏ هي السائدة إلى جانب الشجيرات والأنجم» والأعشاب 
الحولية والمعمرة قليلة أما الأعشاب عميقة ة الحذور فغير موجوده ة كليا. 


وتوجد الأشنات والحزازيات في غابات المناطق المعتدلة تحت طوابق الأشجار 
والشجيرات أي أا محبة للظل وتعيش تحت حماية الأشجار والشجيرات» أما في التندرا 
فالأمر مختلف, إذ نجد أن جذور النباتات العشبية والمعمرة والشجيرات وكذلك الحزء 
السفلي من الفروع تكون مختفية في كتلة حية (ولكنها ميتة من الناحية السفلية) من 
الغطاء النباتي المؤلف من الأشنات والحزازيات» a‏ براعم النباتات البذرية أيضاً 
بالغطاء النباتي المؤلف من الأشنات والحزازيات» أي أن الأشنات والحزازيات هي 
السائدة . 


ونظرا „U‏ ودة الشديدة ob‏ تحلل البقايا النباتية يكم بشكل بطىء جدا الأمر الذي 
يؤدي إلى تشکل الطورب .Peat‏ 


ويتميز الغطاء النباتي في التندرا بقلة عدد الطوابق والتي لاتزيد عن ثلاثة طوابق 
هي : ١‏ الشجيرات» Y‏ الانجم والأعشاب » ۳ -الحزازيات والأشنات . ويتغير 
الغطاء النباتي ف التندرا من cl gous wet‏ وذلك بسبب زيادة قسوة المناخ في هذا 
الاتجاه. 


نطاقات الغطاء النباتي : التندرا Yer‏ 


توجد على الحدود مع الغابات المخروطية منطقة غابات التندرا Tundra-forests‏ إذ 
تدمو Lead‏ الأشجار التي يصل طوها من ٠"‏ - 8م ولكن هذه الأشجار متباعدة عن بعضها 
ولا نجدها إلا في الأماكن المحمية ومن أمثلتها التنوب Picea‏ والبتولا |S Betula‏ نجد 
„sl‏ | مثل Betula nana‏ « وفي طابق الحزازيات تسود خاصة أشنة Cladonia‏ 
rangiferina‏ » وتعود قلة كثافة الأشجار إلى انخفاض درجة حرارة الصيف من جهة 
وإلى قلة سمك طبقة التربة غير المتجمدة من ناحية أخرى. 


وإلى Sl‏ من منطقة غابات التندرا Tundra-forests‏ تنعدم الأشجار كليا وتحل 
محلها الشجيرات التي تتغطى شتاء بالجليد الذي يحميها من الصقيع » لذا نجد أن كافة 
الفروع التي ترتفع فوق الغطاء الجليدي تموت cokes‏ أي أن الخطاء الثلجي هوالذي 
يحدد طول هذه الشجيرات ومن هذه الشجيرات البتولا Betula nana‏ والصفصاف 
Salix palaris‏ والفا كسينيوم Vaccinium‏ وغيرها . 


ومع ازدياد سوء zul‏ وقلة ارتفاع الغطاء الجليدي أوانعدامه كليا تختفي 
الشجيرات من الغطاء sul‏ وتبقى في الأماكن المنخفضة والمحمية J!‏ يتجمع فيها 
الجليدء أمافي الأماكن الأخرى فتسود الحزازيات وخاصة Aulacomnium‏ « 
Rhacomnium s Hylocomum‏ ور ھا . ومن الأشنات نجذ Cetraria , Cladonia‏ 
وغيرها. هذا ويسود في طابق الأعشاب أنواع Polypodium y Poay Carex‏ وغيرها . 


وإذا ما اتجهنا «Vt‏ وخاصة على شواطىء المحيط المتجمد الشمالي يصبح الغطاء 
النباتى قليل الكثافة ونجد فيه الأعشاب Carexy Dryas punctata‏ والخشخاش القطبى 
Papaver radicatum‏ وغير «la‏ ومن الخزازيات نجد Grommiay Dicranium‏ وغيرها . 


هذا وتوجد الأشنات على الصخور والحجارة فقط ومنها Alectoria cetraria‏ 
وغيرها. 
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Je peas 


التضار يسس 


تقع المملكة العربية السعودية بين خطي العرض VN‏ و۲۹ شمالا وخطي الطول ٠١‏ 
وهه شرقا ويحيط بها البحر الأحمرغربا واليمن الشمالية والجنوبية جنوبا Oley‏ ودولة 
الإمارات العربية المتحدة والخليج العربي شرقا والكويت والعراق والأردن شالا وتزيد 
مساحتها ye‏ مليون كيلومتر مربع . ويسود في جزئها الغربي SLA‏ التي يحل محلها 
تدريجياء في اتجاه الشرق» الهضاب والسهول. ويمكن jak‏ الوحدات المورفولوجية 
التالية (شكل (oT‏ | 


\ المرتفعات اللبلية 


وتضم جبال الحجاز وعسير والتي تتكون من صخور غرانيتية وبركانية وتفصل بين 
هضبة نجد في الشرق وسهل le‏ الساحل في الغرب» وأقصى ارتفاع لها حوالي 
الام فوق سطح البحر في مرتفعات عسير . 


وتتميز المنطقة LE‏ بعدم تناظرها حيث تنحدر تدريجيا وبشكل هين نحو 
الشرق» [ete‏ تنحدر انحدارا سريعا نحوسهل dale‏ الذي يفصلها عن البحر N‏ 
ويكتنف هذه SLA‏ عدد من الأودية الحافة » وتتميز المرتفعات الحبلية بوعورتها الشديدة 
حيث يصعب عبورها وخاصة جبال السروات Way‏ لارتفاعها وخلوها من الممرات 
الطبيعية , 


0 


Yey 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : التضاريس Y+4‏ 
=T‏ سهل duly‏ 


هوالسهل الساحلي الغربي الواقع بين المرتفعات الجبلية والبحر الأحمر» في جملته 
سهل مستو ضيق في الشمال عند ساحل خليج العقبة ويتسع بالتدريج باتجاه الجنوب 
حيث يصل عرضه إلى حوالي 4١‏ كم» ويتميزسهل تهامة بثر بته الخصبة ولا سيا في 
ا لجنوب حيث تحمل السيول الصيفية التي تنحد رمن الحبال المواد الطميية التي تغطي 
السهل وتكسبه الخصوبة. 


mj ضبة‎ -Y 


وتمتد من جبال السراة غربا إلى صحراء الدهناء شرقا وتنحدر انحدارا تدريجيا نحو 
الشرق والشمال حيث تنتهي إلى صحراء النفود في الشمال والربع الخالي في الجنوب . 
ويبلغ متوسط ارتفاعها ۷١١ ٠٠‏ متر فوق سطح البحر. وتوجد فيها بعض SLI‏ 
مشل جبال شمر التي تحصر بينها أجود المناطق الزراعية الخصبة وهي منطقة حائل» كما 
ينتشر في هضبة نجد مجموعة من الواحات الغنية بالمياه الجوفية مثل القصيم والوشم 
والخرج والأفلاج» ويوجد فيها عدد من الأودية تنحدر فيها مياه السيول في بعض 
السنوات مثل وادي الرمة ووادي حنيفة ووادي برك ووادي الدواسر. 


£ - السهل الساحلي على الخليج العربي 


وهو منطقة سهل» ومعظم أراضيه رملية وملحية ومنه سهل الاحساء الذي يتميز 
بكثرة الينابيع التي تشكا واحة الاحساء . 


= منطقة الصحارى الرملية 


الشهال وفيها OLES‏ رملية بعضها ثابت وبعضها متحرك» وتتميز صحراء الدهناء بلونها 


(Bl at Yie‏ النباتية 


الأحمر نظرا لوجود أكاسيد الحديد» كما تضم هذه المنطقة بعض أجزاء من المنطقة 
الوسطى في المملكة لتخلل الكثبان الرملية الثابتة والمتحركة إليهاء إلى جانب وجود 
الكثبان الرملية الشاطثية البيضاء في بعض أجزاء شواطىء الخليج العربي في شرق 
المملكة dale)‏ والشيخ (NAVY‏ 


-ï‏ منطقة الصحراء الحصبائية 


وتنتشر في أجزاء متفرقة من المنطقة الوسطى » والوسطى الجنوبية والغربية والغربية 
الشمالية حبث تتمثل في جزر متناثرة من الحصى الذي يغطي بعض أجزاء من الأرض» 
dy‏ بعض أجزاء من تلك المناطق يزداد حجم الخصى مكونا كتلا حصوية سوداء اللون 
تغطي مساحات لابأس بها من الأرض وبشكل غير مزدحم تاركة خلالها بعض 
الفراغات التي تتجمع فيها التربة الناعمة» ويطلق على هذه الكتل الحصوية المتجمعة 
اسم الحرات . 


ge ei 
المنساغ‎ 


نظرا. لعظم مساحة المملكة العربية السعودية OP‏ هناك تباينا واضحا في المناخ السائد في 
أرجائهاء ويزداد هذا التباين تحت تأثير التضاريس من جهة والموقع الجغرافي من جهة 
أحرى . فالمناطق الشمالية من المملكة تقع شتاء تحت تأثبر المدخفضات الجحوية لإقليم 
البحر الأبيض المتوسط أما المناطق الجنوبية فتدخل صيفا في نطاق الرياح الموسمية 
للمحيط الهندي . ويتميز مناخ المملكة» بصورة عامة » بصيف حار وجاف يزيد فيه 
متوسط درجة حرارة شه ريوليو(تموز) في معظم المناطق على Wo‏ درجة مثوية » وشتاء 
معتدل دافىء قليل الأمطار» ووفقا لرأي ١9 OY) Meigs‏ ) يسود zul‏ شديد الحفاف 
Extra arid‏ في الأجزاء الجنوبية الشرقية» أما بقية الأجزاء فيسود فيها المناخ HI‏ 
باستثناء المنطقة الجنوبية الجبلية التي يسود فيها المناخ المداري الموسمي . وما يزيد من 
قسوة المناخ» الأشعة الشمسية الشديدة التي ترسلها الشمس خلال الحو الصافي عديم 
الغيوم الذي يسود في المملكة» عدا بعض أجزاء من المرتفعات الجنوبية كثيرة الغيوم › 
كما تزداد شدة ال حرارة تحت تأثير الإشعاعات والانعكاسات التي تنتج عن الرمال ا حارة 
في الصحاري الرملية (شكل (ON‏ 


Ley‏ يلفت النظر في مناخ المملكة المدى الحراري اليومي الواسع» فليالي الشتاء 


باردة وخحاصة في المناطق N‏ يتكرر تكون الصقيع › ley‏ تكون ساعاث الہار 


مرتفعة الحرارة. 
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11۲ الجغرافيا النباتية 
الأمطار 


تتراوح كمية الأمطار السنوية في المملكة بين عدة مليمترات في الربع JH‏ 
19 ٠مم‏ في المناطق الجبلية في عسير AKA)‏ لاه (OAs‏ ومن al‏ ميزات الأمطار في 
المملكة توزعها غير المنتظم خلال السنة إذ Lef‏ بطل في أغلب مناطق المملكة في الفترة 
الشتوية ‏ الربيعية (شكلا 9ه و60) باستثناء المناطق الجنوبية ذات المناخ الموسمي » أما 
بقية أشهر السنة فتنعدم فيها الأمطار تقريبا إلا من أمطار خفيفة عرضية وليس ها قيمة 
فعلية في التأثير على الغطاء النباتي | 


ومن الميزات المامة للأمطاروالتي تنعكس بشكل كبير على الغطاء النباتي 
اخخلاف كميتهها من عام لآخروهذه الاختلافات تصل إلى حد أن كمية الأمطار في 
بعض السئوات لاتعادل إلا جزءا من كمية الأمطار لسنة نة أخرى |S‏ يتضح من الجدول 
KE‏ والانحراف عن المتوسط السنوي ذو تأثير بالغ على الغطاء النباتي في المناطق 
BLL‏ وشديدة aah‏ أما في المناطق dy ght‏ ذات المناخ الموسمي فإن هذا الانحراف 
ينعكس بدرجة قليلة» إذ أن تغيرا قليلا في كمية المطرحتى ٠١‏ مم في المناطق 
الصحراوية يؤدي إلى زيادة كبيرة في كثافة الغطاء النباتي وتحسن كبير في الإنتاج 
والإزهار APY‏ 


تغير كمية المطر السنوي (بالمليمتر) 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : المناخ 1۳ 
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شكل (foy)‏ المخططات المناخية لبعض مدن المملكة العربية السعودية. 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : المناخ 1۷ 


شكل (10) النسبة المكوية لتوزع الأمطار في فصل الربيع في المملكة العربية السعودية . 


تختلف كمية الأمطارمن مكان لآحروتختلف كذلك موضعياً من جزء إلى آخر 
ضمن المنطقة الواحدة» وذلك OY‏ الأمطار كثرا ما تصيب أجزاء دون غيرها من المنطقة 
الواحدة دون الأجزاء الأخرى ويعود ذلك إلى طبيعة السحب الركامية التى تحمل 
معظم الأمطار في المملكة. l‏ 


وبالإاضافة إلى ما ذكرتتميز الأمطارفي المملكة بكونها تسقط على شكل رخات 
مطرية غزيرة ولفترة قصيرة ما يؤدي إلى تكوين السيول السطحية التي كثيرا ما تكون 


YAA‏ الحغرافيا النباتية 


جارفة وبالتالي فإن القسم الأعظم من مياه الأمطاريفقد عن طريق السيول السطحية 
التي تتجمع في الأودية والمنخفضات » أما الأراضي المنحدرة وقليلة الاستواء فلا يصيبها 
إلا القليل من مياه هذه الأمطار الأمر الذي ينعكس سابا على الغطاء النباتي» إضافة 
إلى ذلك فإن الأمطار لاتتوزع بالتساوي خلال الفترة المطيرة من السنة وإنما تقتصر 
على عدة أيام مما يقلل من فعاليتها واستفادة النبات منها بشكل كامل . 


Saba, 


تجلب ZU‏ الشمالية الشرقية إلى المملكة. وخاصة المناطق الشالية والوسطى 
منباء هواء قطبيا قاريا باردا من أواسط أسيا fad Le‏ هذه المناطق AST‏ برودة في الشتاء 
من المناطق الأخرى الواقعة على نفس خط عرضهاء وتنخفض درجة حرارة بعض أيام 
شهر يناير (كانون الثاني) إلى ما دون الصفر ا مئوي » أما في الصيف فتهب على المناطق 
الواقعة إلى شمال خط عرض ٠١‏ رياح شمالية غربية دائمة تقريبا لاتعترضها إلا 
' انقطاعات قصيرة ALL‏ عن مؤثرات Ade‏ 


ويعتبر شهر ديسمبر (كانون الأول) من أبرد أشهر السنة وفيه تكون درجة الحرارة 
الدنيا المطلقة» أما شهري يوليو(تموز) وأغسطس (GN)‏ فهما أحر أشهر السنة وتكون 
فيهما درجة الخرارة العليا المطلقة والتي قد تصل من EA‏ 5 £4 درجة مثوية . 


ويمكن تميبز المناطق التالية من حيث الحرارة (شكلا (NOV‏ 
\ المرتفعات dy gl‏ 

يتراوح متوسط الحرارة في الأجزاء المرتفعة ما في شهر ديسمبر (كانون الأول) بين 
٠١ -4‏ درجة مئوية في hel‏ والناص و١‏ - ١4‏ درجة مثوية في الطائف. أما في الصيف 


فترتفع درجة الحرارة ولكنها تبقى معتدلة وتتراوح في يوليو(تموز) وأغسطس (آب) بين 
۲١-١‏ درجة مئوية في Gel Sly Lel‏ و77 درجة مثوية في ميس مشيط و٢۲‏ درجة 


الحياة النباتية في المملكة dy alt‏ السعودية: الماح ۹ 
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YY:‏ الحغرافيا النباتية 


مئوية في الطائف . هذا ومناخ المنطقة الجنوبية المرتفعة هو أكثر أنواع CUM‏ لطفا واعتدالا 
في المملكة. 


-Y‏ الساحل 


| تهامة 

تتميز بصيف شديد الحرارة ويتراوح متوسط درجات الحرارة في يوليو وأغسطس 
(تموزوآب) بين ٠٤‏ درجة مئوية في الجنوب و78 درجة مئوية في الشمال ويزداد شعور 
الإنسان بالحرارة تحت تأشير الإشعاع الشمسي المباشر خلال السماء الصافية من جهة 
وا الإشعاع الأرضي الصادرعن الرمال الحارة من جهة أخرى» إضافة إلى 
الرطوبة المرتفعة التي تجعل المناخ أكثر صعوبة من المناخ السائد في الأجزاء الداخلية من 
المملكة , 

Lf‏ الشتاء فأكثر اعتدالا من الصيف غير أن درجة الحرارة تبقى معتدلة ولا تصل 
إلى درجة التجمد في أي من أجزاء تهامة حتى الشالية منهاء وتتراوح درجة حرارة 
ديسمبر (كانون الأول) بين VA‏ درجة مثوية في الوجه و9١‏ درجة مثوية في ينبع و7 
درجة مثوية في جدة Voy‏ درجة مئوية في جيزان» هذا ويعتبر متوسط درجة ا حرارة في 


. من أعلى المتوسطات على سطح الكرة الأرضية‎ bale الجنوبي من‎ syd 


u‏ الساحل الشرقي 

يتميز الساحل الشرقي المطل على الخليج العربي Ob‏ درجة حرارة الشتاء فيه أقل 
منها على الساحل الغربي ويبلغ متوسط درجة حرارة ديسمبر (كانون الأول) في الدمام 
حوالي ٠١‏ درجة مئوية أما في الصيف فالحرارة والرطوبة قريبة من مثيلتها في dale‏ 
تقريبا. 


۳- أواسط المملكة 


تتميز الأجزاء الوسطى 3 ah‏ تضم هضبة نجد وصحراء النفود. بمناخ 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : المناخ YYA‏ 


صحراوي جاف» الصيف شديد الحرارة وتتجاوز درجة الحرارة العظمى في كثير من 
الأحيان 45 درجة مئوية ley‏ درجة الحرارة الصغرى والتى تحدث ليلا نادرا ما تكون 
دون ال "٠‏ درجة مقوية؛ غير أن جفاف الحواء في الأجزاء الداخلية له أهمية بالغة في 
تعديل آثار درجات الحرارة المرتفعة» ذلك أن التبخر الذي ينتج عن هبوب الرياح من 
of als‏ يقلل من أثر درجات الحرارة المرتفعة ما fat‏ تحملها ممكنا أكثر من المناطق 
الا 


أما الشتاء فيارد تسدنا بالقارنة مع المناطق الساحلية وذلك بسبب تعرض هذه 
الأجزاء إلى الرياح الشمالية الشرقية القارية» كا وقد تكون بعض ليالي الشتاء شديدة 
ssl‏ ودة. 


€ - المناطق الشمالية 


تضم المناطق المحاذية للمملكة الأردنية ah‏ يمكن تسميتها IAL‏ والتي تتعرض 
شتاء» بسبب المنخفضات الجوية للبحر الأبيض المتوسط» إلى الرياح الشمالية الشرقية 
ly‏ تجلب الهواء القطبي البارد من أواسط أسيا مما يجعلها باردة نسبيا» متوسط درجة 
حرارة ديسمبر (كانون الأول) في طريف حوالي , ه درجة مئوية وني حائل Jl‏ , 4 
درجة مئوية» تنخفض فيها درجة الحرارة دون الصفر المئوي (-۷ في تبوك وحائل Y=‏ 
في طريف)» وني الصيف» تهب عليها الرياح الشمالية الخربية» فيرتفع متوسط الخحرارة 
ليصل إلى YA‏ درجة في طريف مثلاء ويتراوح متوسط درجة الحرارة السنوي بين VA‏ 
و١٠‏ درجة مئوية . 


Jal‏ اثالث 


الظورة والمناطق الجغرافية النباتية 
في المملكسة العسر بيسة السعسوديسة 


يوجد في ESEL‏ العربية السعودية حوالي ١1٠١‏ نوع نباتي (مجاهد NAAN‏ غير 
منشور) تابعة بشكل رئيسي إلى منطقتين جغرافيتين نباتيتين» ويقصد بالمنطقة 
ا لجغرافية النباتية مساحة تتميزعن المناطق المجاورة بنوعية الفلورة والغطاء النباتي 
والمناخ. يبين الشكل (VY)‏ المناطق الحغرافية النباتية المختلفة في نصف الكرة الشمالي 
ويوضح أن المملكة العربية السعودية تقع ضمن منطقتين جغرافيتين نباتيتين هما: 


| _ منطقة الصحراء العربية ‚Sahara-Arabian region‏ 
ب _ المنطقة السودانية ‚Sudanian region‏ 


١‏ منطقة الصحراء العربية 


لقد ميزت المنطقة الصحراوية العربية من قبل الباحثين المختلفين تحت أسماء 
ختلفة » فالباحث بواسييه Region du Dattier Lalas (VAY Boissier)‏ بينها سماها 
غريزباخ Wustenregion (\ AA £ Grisebach)‏ وسماها هايك ١195‏ وكذلك pail‏ 
ديلس Nordafrikanish-Indisches Wustengebiet ( \4 1 Engler-Diels)‏ (انظر 
(AVY Zohary‏ . 


تحتل المنطقة الصحراوية العربية حزاما عريضاء في شال أفريقياء ينحصر بين 
المنطقة السودانية جنوبا والسهوب الموريتانية Mauritanian‏ التابعة للمنطقة الإيرانية 


۳ 


۲٤‏ الجغرافيا النباتية 
التورانية شالا » lS‏ تصل إلى البحر الأبيض المتوسط . 


تتميز هذه ا منطقة بظروف بيئية متطرفة سواء في ذلك ظروف المناخ أو التربة أوما 
يتعلق بالحياة النباتية» الأمطار السنوية تتراوح بين الصفرو١١٠مم‏ ومتوسطها 
sos -٥‏ في الغالبية العظمى من مساحتهاء ells‏ العامة للمناخ شبيهة بمناخ 
حوض البحر الأبيض المتوسط حيث يتميز فصلان في السنة : شتاء قصير معتدل ماطر, 
وصيف حار جاف طويل» ونادرا ما تصل درجة ال حرارة في أبرد أشهر السنة (يناير) إلى 
الصفرء أمافي الصيف فدرجة الحرارة مرتفعة جدا (أنظر المخططات المناخية شكل 
۷) ولكن العامل ذا التأثير البالغ في الحياة النباتية هو الماء . 


والأمطار السنوية قليلة وإذا سقطت فهي رخات غزيرة ومتفرقة وتختلف من عام 
إلى اخمر بحدود +50 إلى ۸٠‏ من المتوسّط السنوي» كما أن توزع الأمطارفي أشهر 
الفصل المطير غير منتظم c‏ وقد يتعاقب عدد من السنوات غير المطيرة . 


من الترب في هذه المنطقة : 


Sandy soils أصنافها‎ JS الترب الرملية‎ -١ 

Hammadas SH - Y‏ بالمعنى العام لهذا النمط من الترب والذي يتراوح بين 
الصخور الصلدة والترب الحصية الطرية Soft gypseous soils‏ والترب الصحراوية 
الخصبائية .Gravel desert soils‏ 

‚Loss and loss-like soils اللوسية‎ amig الترب اللوسية‎ - ۳ 

5 - الترب الملحية الرطبة Hydrosaline soils‏ وتضم المستنقعات Marshes‏ 
والسبخات ‚Sabakhas‏ 


فلورة هذه المنطقة فقيرة بالأثواع وحسب رأي EB AYY- VAYN) Big‏ لاتزيد 
عن faa’‏ نوع » أما اوزندا (140A Ozenda)‏ فيحددها ب \Yer‏ نوع وذلك بالنسبة 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: الفلورة والمناطق المحغرافية النباتية YYo‏ 


للصحراء في شال أفريقيا. كما تتميزء بالمقارنة مع المناطق الجغرافية النباتية ا لمجاورة» 
Leb‏ ليست مركزا مهم للتنوع النباتي » فالعديد من الأنواع اشتق Derived‏ من 
الأجلاس التابعة الحوض البحرالأبيض المنوسط والمنطقة الايرانية التورانية والمنطقة 
السودانية . فمن الأنواع المشتقة من أجناس منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط نذكر 
الأنواع التابعة للأجناس التالية : 

Hypecoum, Adonis, Silene, Spergularia, Malva, Erodium, Lotus, Medicago, 


. وغرهأ‎ Ononis, Bromus, Picris, Anthemis, Teucrium 


أما الأنواع المشتقة من أجناس إيرانية ‏ تورانية فمثالها الأنواع التابعة للأجناس 
التالية : 
Trigonella, Astragalus, Glaucium, Calligonum, Stachys, Ferula, Tamarix,‏ 
Reaumuria, Stipa, Carthamus, Artemisia, Ballota‏ وكذلك العديد من الأنوا اع 
التابعة للفصيلة الرمرامية (السرمقية) Chenopodiaceae‏ والفصيلة ‚Zygophyllaceae‏ 


أما الأنواع المشتقة من أجناس سودانية فنذكر منها الأنواع التابعة للأجناس 
التالية : 
Citrullus, Caralluma, Crotalaria, Capparis, Lasiurus, Launaea, Varthemia,‏ 
Cucumis, Pancratium, Dichanthium‏ وغير ها. كا نجد مجموعة تبد و lel‏ ذات صلة 
بجنوب أفريقيا مثل بعض نباتات الفصيلة Aizoaceae‏ وأجناس Lotononiss Neurada‏ 
و „Stipagrostis 9 Ifloga Gomphocarpus‏ 


ويقسم Zohary‏ (۱۹۷۳) هذه المنطقة إلى إقليمين Provinces‏ غربي وشرقي يمر 
الخط الفاصل late‏ من ليبيا. 


المنطقة الصحراوية في الجزيرة العربية 


The Saharo-Arabian territory in Arabia 


تحتل المنطقة الصحراوية العربية مساحات واسعة في المناطق غير المدارية 


yy‏ الجغرافيا النباتية 


Extratropical‏ من المملكة (انظر شكل 57)» ويوجد ثلاثة'مواطن Habitats‏ تتركز فیھا 
فلورة المنطقة الصحراوية العربية وهي Al:‏ والصحارى الحصبائية والسهول الرملية 
ونجدها كذلك في الكثبان الرملية والترب الملحية في المناطق المنخفضة قليلة الأمطار 
وفي الواحات dy‏ السهول الساحلية في الخليج العربي والبحر الأحمر وخليج العقبة . 


شكل CTY)‏ المناطق الجغرافية النباتية في المملكة العربية السعودية والبلدان المجاورة AB‏ 


١‏ - منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط ۲ - المنطقة السهبية الموريتانية 
٣‏ المنطقة الصحراوية العربية 4 المنطقة النوبية السندية 
© المنطقة الأريترية ‏ العربية 5 - المنطقة الساحلية السودانية 


ويمكن يبز ثلاثة صفوف (طوائف) من الغطاء النباتي Vegetation Classes‏ في 
هذه المنطقة وهى : 


‚Class Anabasetea م‎ etl .ب صف‎ | 
‚Class Retametea تم‎ lie „u 
‚Class Suaedetea صف السويده‎ > 


الحياة النبائية في المملكة العربية السعودية: الفلورة والمناطق الغرافية النبائية YYY‏ 


صف العجر 7 

تغطي العشائر Associations‏ التابعة لصف العجرم مساحات واسعة من SH‏ 
والصحاري الحصبائية» فحسب قول )١9517( Goody (VAY - 1414) Blatter‏ 
Zoharys (\40 5 ~ ١9 44%) Burtt and Lewis,‏ )1406۷( وغيرهم 5 mi‏ ماعات 
صف العجرم على جانبي النفود والدهناء في شال غرب المملكة» وأهم الأنواع 
السائدة التابعة لهذا الصف في شال المملكة العجرم Anabasis articulata‏ (شكل 1۳( 
Gymnocarpus decandrum y‏ « والزه مس Traganum nudatum Ùl‏ « والليح Halogeton‏ 
alopecuroides‏ « والقتاد Salvia lanigera , Astragalus spinosus‏ والذنبان Reseda‏ 
Erodium glaucophyllum PEN muricata‏ والشويكة Fagonia spp.‏ والسله 
(الشبر Zilla spinosa (e‏ واهشمة Helianthemum kahiricum‏ وغيرها . 


صف الرتم 

يتمشل بشكل جيد في شال المملكة ويضم عددا من العشائر «Associations‏ 
وأهم الأنواع السائدة في هذا الصف الرتم Lygos raetam‏ (شكل 60 والأرطى 
Calligonum comosum‏ والغضسا Ja) Haloxylon persicum‏ 0( وال حر بة Farsetia‏ 
longisiliqua‏ والعلنده Panicum turgidum ells Ephedra alata‏ والعادر Artemisia‏ 
monosperma‏ والثر Silene villosa a‏ وغيرها , 


صف السويدة 

تتركز عشائر هذا الصف في المناطق ذات الترب الملحية حيث تكثر في رقع على 
طول السواحل› وأهم الأنواع السائدة في هذا الصف : السويده Suaeda aegyptica‏ 
والسسويسله Suaeda vermiculata‏ والسوي بيده s. monoica‏ (شكل 55) والحضادي 
Halocnemon strobilaceum‏ والقَطف Atriplex halimus‏ والشع ران Anabasis setifera‏ 
والشنان Seidlitzia rosmarinus‏ والرُغل Atriplex leucoclada‏ والنمص Juncus‏ 
Limonium axillare  ليلشلاو Zygophyllum coccineum Ja, b Jia maritimus‏ 


وغيرها. 


. 
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شكل (IN)‏ ثيات العجر ع „Anabasis articulata‏ 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: الفلورة وا مناطق الجغرافية النبائية 4 


شكل (it)‏ نبات الر تم „Lygos raetam‏ 


شكل )19( تبات الغضا „Haloxylon persicum‏ 


m 


الجغرافيا النباتية 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: الفلورة والمناطق الجغرافية النباتية 


„Suaeda monoica نبات السويده‎ (V4) شكل‎ 


۲۳١ 


ضف الجغرافيا النباتية 
¥ المنطقة السودانية Sudanian Region‏ 


وتشكل Sal a,‏ من المنطقة الاستوائية القديمة Paleotropic‏ في افريقيا 
وجنوب غرب آسيا وجنوب إيران وجنوب غرب باكستان وكذلك صحراء السند 
وراجستان Rajasthan‏ . 


The Sudanian territory in Arabia åy pl 353+) المنطقة السودانية فى شبه‎ 


تتميز المناطق المدارية في المملكة التى تدخل ضمن هذه المنطقة بغناها بالفلورة 
وبتنوع غطائها النباتي والذي يمشل المنطقة الاريترية ‏ العربية Eritreo-Arabian‏ 
province‏ وا منطقة النوبية ‏ السندية Nubo-Sindian province‏ ومن الحدير SIIL‏ أن 
المنطقة الاريتر ية - العربية مثلة بشكل جيد في جنوب وجنوب غرب المملكة وفي المناطق 
الجنوبية الشرقية من شبه الجزيرة العربية » أما المنطقة النوبية ‏ السندية فتمثيلها أقل . 


وفيا بلي قائمة تبين غنى شبه الجزيرة العربية 
بالأجناس المدارية (عن (AA Y4 Schwartz‏ 


Acacia 


Ficus 


Crotalaria Loranthus 


Cassia Cleome 


Indigofera Maerua 


Tephrosia Kalanchoe 


Polygala Commiphora 


Grewia Euphorbia 
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Ceropegia Abutilon 


Ipomoea Caralluma 


Ocimum Convolvulus 
Solanum Ruellia 
Barleria Tusticia 
Conyza Veronica 
Francoeuria Senecio 


Cymodocea Launaea 


Panicum 
Pennisetum 
Eragrostis 


Cyperus 


Digitaria 
Aristida 
Sporobolus 
Aloe 


Commelina 


يمكن من خلال الدراسات المتفرقة لعدد من الباحثين Vesey-Fitz Gerald‏ 
EA) Wissmany (\ 43t) ZelleryPopovs (149۷ 1400)‏ 14( وغيرهم عُييز 
النطاقات التالية في المناطق الحبلية التابعة للمنطقة السودانية في الجزيرة العربية 
(AV ISA)‏ 


The Afro-alpine vegetation zone يقي‎ pul. نطاق الغطاء النباتي الألبي‎ . ١ 
: فوق سطح البحر ويتميز بالأنواع التالية‎ م۳٠٠١‎ 76٠١ ويوجد على ارتفاع‎ 
Pittosporum abyssinicum, Lactuca yemenenes, Helichrysum abyssinicum, 


Potentilla reptans, Rubus petitianus, Senecio harazianus, Gerbera piloselloides, 


= 
Ei 


غايات الأكاشيا - الكميغيرا 


0 شجيرات ملحية شاطئية 


get nape 
Rhantersum Bios يسود‎ ae mM 


FF]‏ تشكيل على رمال الحمراء 


شكل (AV)‏ خريطة نباتية جزئية للمملكة dy pall‏ السعودية. 


= 


١ 0 4 


d 


Er لح‎ 


۳4 


JLI Lil att 


a3 
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Rosa abyssinica, Grassula spp.‏ والعديد من الأعشاب والنجيليات التي تنتظم في 
تشكيل نباتي مفتوح -Open formation‏ 


۲ - نطاق الغابات الحبلية The zone of mountain forests‏ 
يتألف بشكل أساسي من العرعر Juniperus spp.‏ الذي يسود في هذه الغابات 
على ارتفاع fee Ye‏ وهذا النمط من الغابات معروف أيضا في اريتريا 

والصومال واثيوبيا وكينيا وذلك على نفس الارتفاع . 


إلى الآأسفل من هذه المنطقة وحتى piore‏ 

Olea نجد غابات جبلية دائمة الخضرة يسود فيها الزيتون البري (العتم)‎ 
يمكن أن نجد ف هذه الغابات‎ |S Tarchonanthus camphoratus 3 chrysophylla 
Ficus populifolia, Teclea nobilis, Acokanthera deflersii, : الأنوا اع التالية‎ 
Jasminum gratissimum, Ficus vasta, Rhus spp., Croton spp., Euclea kellau, 


. وغيرها‎ Carissa edulis 


4 - النطاق من ٠٠٠١‏ وحتى ١٠16م‏ فوق سطح البحر 
والذي يسود فيه تشكيل Acacia-Commiphora‏ وتشكل غابات ساقطة الأوراق. 
تغطي السفوح شديدة الانحدار في المنحدرات الشرقية القريبة للجبال. 


أما فى السهول المعرضة للانجراف Eroded plains‏ فتسود الأكاشيا إلى جانب 
العديد 7 الشجيرات مثل العوسج Lycium shawii‏ وا مر 2 „Leptadenia pyrotechnica‏ 
crassifoliar Sly‏ 84 والقرمط by Cadaba‏ الأودية نجد السدر Ziziphus‏ 
spina-christi‏ وا لسلع Cissus quadrangularis‏ . 


ai 


تقيف الشباتات لتحمل 
الظر وف الصحراوية والجافة 


نظرا لكون مناخ المملكة العربية السعودية شديد الجفاف حيث الشدة الضوئية المرتفعة 
وخحاصة في الفترة ا لجحافة ونظرا لكون الصيف طويل حار وجاف والشتاء قصير قليل 
الأمطار نجد أن للنباتات التي تعيش في مثل هذه الظروف عددا من الخواص BSE‏ من 
الإنبات والنموني هذه الظروف الحافة وأهم هذه التكيفات ما يأتي : 


أولا : وجود نسبة عالية من UL‏ حولية سريعة الزوال 


Ephemeral annuals 


تاراوح بين ٠‏ و60 من عدد الأنواع في صحاري المملكة. وتتمكن هذه 
النباثات العشبية من أن تكمل دورة حياتها في فترة قصيرة تكون في المتوسط ما بين ” و۸ 
أسابيع » ويقتصر نشاطها الخضري على فترة الأمطار القصيرة» وتقضي فترة الجفاف 
التي قد تمد | بقية السنة أوإلى عدة سنوات على شكل بذوركامنة. ومثل هذه 
النباتات تعتبر هاربة من الجفاف وذلك لأا تكمل دورة حياتها من الإنبات حتى 
تكوين البذور في الفترة الرطبة من السنة. 

من أهم ميزاتها المورفولوجية أنها صغيرة الحجم وجذورها قليلة العمق» ولكنها 
تنتشر أفقيا وتخطي مساحة كبيرة من التربة وبذلك تستغل مياه الأمطار حتى القليلة 
منها . 


YYY 


YYA‏ الحغرافيا النباتية 


ويعتمد بقاء النباتات الحولية الهاربة من الجفاف في مثل هذه البيئة الصحراوية 
على قدرتها في إنتاج البذور وهي نتميزء إضافة إلى سرعة نموهاء بقدرتها على الإزهار 
والإثمار المبكر وبقدرة فائقة في تنظيم حجمها تبعا لرطوبة الوسط. فمثلا يصل طول 
Tribulus terrestris im, al ols‏ « الذي يعيش E‏ وسط قليل الرطوبة, من ۳۔٦‏ 
سم وحمل زهرة أوزهرتين فقط وبهذا ينتج بذورا جديدة وإن قل عددها. أما في 
الأوساط الرطبة كالأودية والمنخفضات فيصل طوله إلى ٠‏ هسم وأكثر وحمل عشرات 
الأزهار. إضافة إلى ما سبق» تتمتع بذور النباتات العشبية سريعة الزوال بأليات تجعل 
البذرة في حالة سكون وتحد من الإنبات قبل الأوان وبذا تتفادى محاولات الإنبات 
الفاشلة . 


ثانيا: يلحق بالنباتات العشبية الهاربة من الجحفاف النباتات العشبية المعمرة 
سريعة j|‏ وال Ephemeroids‏ 


والتي تنميزبسترة نموقصيرة إذ تتمكن» كما النبانات العشبية الحولية سريعة 
edla sl‏ خلال  - ١‏ أشهر من أن تكمل دورة حياتها وتكون البذورء ومع بداية فصل 
الجفاف يجف الجزء فوق التر بة منهاء أما أجزاؤ ها المطمورة في التر بة (ريزومات› 
أبصال» درنات . . . الخ) والتي توجد على عمق ١6‏ ١7سم‏ فإنها تنتقل إلى وضع 
الكمود مثل Carexy Poa sinaica‏ وغيرها . 


ثالثا: أما الأنواع المعمرة الأخرى 


والتي يستمر نموها في الفصل الحاف فإنها تتكيف بأشكال üke‏ تختلف باختلاف 
الأنواع > وهذه النباتات هي التي تسمى SLL‏ الحفافية Xerophytes‏ « وتقسم 
النباتات الحفافية إلى قسمين ١‏ عصارية ~Y Succulents‏ جفافية قاسية 
.Sclerophytes‏ 

Succulents النباتات العصارية‎ ١ 

تتميز النباتات العصارية بوجود الأنسجة المدخرة للماء الذي تجمعه في الفترة 
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الرطبة من السنة وتستغله في الفصل الجاف» وقد تخزن هذه النباتات الماء في الأوراق كما 
ف نبات Aloe vera Glial) all‏ (شکل dal (VA‏ الساق كما في نبات الغلثى 
Caralluma penicillata‏ ونظرا OY‏ هذه النباتات تعتمد على الكميات القليلة من bs‏ 
ai N‏ تبلل الطبشات العلوية من A ZN‏ جتلورها سطمحية NGA pty‏ 
مسافات عي عن النبات . 


Aloe vera all تبات‎ (A) شکل‎ 


۲4۰ الجغرافيا النباتية 


كما تہ \A. a ee‏ 
ثغر/ مم" ) والثغور غائرة غالبا عميقة التوضع» كا أن البشرة مغطاة بأدمة Cuticle‏ 
سميكة جدا من ناحية وغنية ة بالمواد الدهنية Lipids‏ والشمعية Wax‏ التى يعود إليها 
الفضل في قلة نفاذية الأدمة للماء وبالتالي إنقاص النتح الأدمي إلى الحد الأدنى Skoss)‏ 
Lites .(14V+ Denna «1900‏ فالنباتات العصارية عبارة عن نباتات تدخر الماء 
وتفقده بشكل اقتصادي كبر » ولكن هذا الاقتصاد في صرف الماء يكون على حساب 
نموهذه النباتات الذي يكون بطيئا جدا. 


؟ ‏ النباتات الحفافية القاسية Sclerophytes‏ 

وتضم معظم النباتات الصحراوية المعمرة التي تنتمي إلى أنماط مورفولوجية تلفة 
من أعشاب Anke‏ وحشائش وشجيرات وأشجار. تمتلك هذه النبانات x‏ تكيفات 
غتلفة YS‏ من تحاشى أو تحمل الحفاف وأهمها ما يأنى : 


| - زيادة نموالمجموع الجذري. تمتلك أغلب هذه النباتات مجموعاً جذرياً 
بالغ النمووالتضرع وينتشر عموديا إلى أعماق كبيرة تصل من ٠١‏ - ١٠م‏ في بعض 
الأحيان وبذلك يمتص المياه الموجودة في الطبقات العميقة من التر بة» كما يمتد أفقيا 
بالقرب من سطح التربة فيستغل المياه التي تبلل الطبقات العلوية من التربة وهذا 
يساعده على امتصاص الماء من أكر حجم ممكن من التر بة نما يساعده في التعويض 
عن الماء الذي يفقد oll‏ والاحتفاظ بخلاياه في حالة امتلاء» |S‏ يساعد الضغط 
الأزموزي المرتفع للعصير الخلوي› في هذه النباتات » على امتصاص المزيد من الماء . 


أوضحت الدراسات التي قام بها مجاهد وآخرون (VAVY Migahid et.al)‏ أن 
شجيرة المر بخ Leptadenia pyrotechnica‏ « الواسعة الانتشارة في المملكة ah‏ يصل 
ارتفاعها إلى ee NTs‏ ترسل جذورها إلى عمق ١١,0‏ متراء wads‏ جذورها إلى 
الحانبين في دائرة قطرها عشرة أمتار» وبينت هذه الدراسات كذلك أن كمية المياه المتاحة 
في هذا الحجم الكبير من التربة تعادل r ۲٠٠٠١‏ وکل ما تفقده هذه 
الشجيرة بالنتح سنويا لايزيد عن + onto‏ كيلوجرام » أي أن كمية الماء المتاحة تكفيها 
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مدة أربع سنوات دون أية حاجة إلى إمدادات جديدة بالماء. ويساعد تباعد النباتات 


الذي يميزالغطاء النباتي المفتوح على توسيع رقعة التربة المتاحة للفرد الواحد Jel‏ 
Lis‏ احتياجاته الماثية 


هذا وإن زيادة نسبة المجموع الجذري في النباتات الصحراوية يرافقها عادة 
احتزال ge‏ الخضري » فنبات العاقول u Wa Alhagi maurorum‏ جذوره إلى 
٠‏ أمتارعمقا بين لايكاد يتجاوز ارتفاع المجموع الخضري + هسم Batanouny)‏ 
5 )») وهذا التكيف في زيادة نسبة المجموع الجذري إلى المجموع Root! (5 „al‏ 
Shoot ratio‏ يزيد من كمية المياه المتاحة للئبات من جهة ويقلل النتح من جهة أخرى مما 
يزيد من تجنب النبات للجفاف» وبصورة عامة فإن نسبة المجموع الجذري إلى 
المجموع الخضري Root/Shootratio‏ في النباتات الحفافية مرتفعة جداء بالمقارنة مع 
أنياط الغطاء النباتي الأخحرى» كما يتضح من القائمة التالية : 


نسبة كتلة المجموع الجذري إلى المجموع الخضري 
(وزن جاف) في بعض BET‏ الغطاء النباتي 
(انظر Larcher‏ 14۷( 


نمط الغطاء الثباتي المجموع الخضري 


نباتات شجرية استوائية 
ومدارية 
أشجار ساقطة الأوراق في المناطق 


rer 


الجغرافيا النباتية 
ب - تقليل فقد الماء عن طريق النتح . هناك تكيفات مختلفة لذلك أهمها التالية : 


)١(‏ قفل الثغور. والثغورهي الجهاز الذي يتم خلاله تبادل الغازات 
وهوالذي يستطيع تنظيم عملية النتح . لقد بینت الدراسات (AAYY Levitt)‏ 
أن النباتات المقاومة للجفاف تستطيع قفل ثغورها بسرعة كبيرة خلال فترات 
الحرارة المرتفعة ولا تفتح الثغور إلا خلال فترة قصيرة في ساعات الصباح التي 
تستغلها في عملية البناء الضوئي› وفيما يلي قائمة تبين قدرة بعض النباتات 
الجفافية على قفل ثغورها بسرعة كبيرة عند تعرضها للإجهاد المائي : 


N‏ اله الزمسن اللازم لغلق 


Byrsonima coccolobifolia 


Andirahumilis 
Annona coriacea 


Spondias tuberosa 


Caesalpinia pyramidalis 
Jatropha phylacantha 
Ziziphus joazeiro 


Bumelia sartorum 


ونرى في هذه القائمة أن بعض SLL!‏ يمكن أن تغلق ثغورها كافة 
خلال حمس دقائق أوأقل» وتفتح الثغورفقط لفترة قصيرة خلال الصباح 
الذي يكون iale‏ غير شديد الحفاف .(\X00 Ferri)‏ 


Stel (Y)‏ السطح الناتح . تقل شدة النتح إذا احترل السطح الناتح 
وذلك بسقوط جزء من الأوراق أوباستبدال الأوراق السربيعية الكبيرة لتحل 
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محلها أخحرى صغيرة أكثر تحملا للجفاف . فمثلا دراساث Zand, Orshan‏ 
(1957) بينت أن مساحة السطح الناتح في النبانات التي تدموفي صحاري 
فلسطين تنقص بمعدل VY‏ 55/ سنويا. مثال ذلك Anabasis articulata,‏ 
Noea mucronata, Haloxylon articulatum, Zygophyllum dumosum,‏ 
Artemisia herba-alba‏ . أما النباتات التي تعيش في المناطق الجافة في شرق 
حوض البحر الأبيض ال ا ها su‏ تح بمعدل © ZEA-‏ 
Lg yo‏ مشل Phlomis villosa, ca spinosum, Teucrium polium,‏ 
LE. Thymusa capitatus‏ النباتاث التي i‏ تعيش على الترب الرملية مثل نبات 
Artemisia monosperma‏ فپنقص سطحها الناتح بمعدل 100 سنویا . 


LS‏ تسقط النباتات عديمة الأوراق جزءا من أفرعها فيقل السطح الناتح» 
أما النجيليات المعمرة فتجف وتفقد كل أوراقها الخضراء تقريبا ويتوقف 
نشاطهاء ومع حلول موسم الأمطار الجديد تكون أفرعا حضراء جديدة من 


(9) تقليل النتح الأدمي . تمتلك أغلب النباتات التي تعيش في المناطق 
الجمافة أدمة Cuticle‏ سميكة تعمل على تقليل النتح من ناحية وحماية النبات 
من الأشعة الشمسية من ناحية ثانيية» إذ تعكس فقسا كبيرا منها. هذا وإن 
إقلال النتح الأدمي يعود بشكل رئيسي إلى ترسب المواد الدهنية Lipids‏ 
والشمعية Wax‏ وهى تقلل من نفاذية الأدمة el‏ وبينت دراسات Skoss‏ 
)1400( أن زيادة المواد الدهنية والشمعية هي المسؤولة عن الحد من نفاذية 
المام من خلال الأدمة 8 


)£( وللنباتات الحفافية عدد من الصفات المورفولوجية والتشريحية 
وغيرها SE‏ من تحمل الأوساط الحافة وأهم هذه الصفات هي التالية : 


pre (1)‏ حجم الأوراق والذي يعتقد Lel‏ حاصة مرتبطة مع تقليل 


Yee 


Lal ad‏ النباتية 


Koss gl 1‏ القول بصورة عامة أن النباتات صغيرة الأوراق هي 
السائدة في المناطق ALL‏ 


(ب) تغطي سطح أوراق بعض النباتات شعيرات كثيفة» وتقوم 
الشعيرات بعكس جزء من الأشعة الشمسية كا تشكل بيغا وسطا مرتفع 
الرطوبة ممايقلل من النتح کہا في نبات الخلقة Pergularia tomentosa‏ 
والغرقدان „Abutilon spp.‏ 


Lygos raetam مثل المرخ والارطى والرمث والر تم‎ Aphyilous plants 


(VE (شكل‎ 


)6 تتحور الأفرع في بعض النباتات إلى أشواك كا في العاقول Alhagi‏ 


.Zilla spinosa والسلة‎ 01 


(ه) زيادة الأنسجة الدعامية وتخشب (تلجنن) معظم خلايا 
الأنسجة. ما يزيد من صلابة الخلايا وبالتالي تحافظ على شكلها حتى ولو 
انخفض المحتوى المائي Ad‏ 

(و) التفاف الأوراق في عدد من النباتات الحفافية بحيث تلتقى حوافها 
تقريبا وتشكل جوفا مغلقا تفتح عليه الثغور» يزداد الالتفاف في الفترة BULL‏ 
من النهار وينقص في الفترة الرطبة» وتوجد هذه الخاصة في الكثير من 
النجيليات مثل نبات Stipa‏ ونبات Festuca‏ ونبات قصب الرمال Ammophila‏ 
arenaria‏ (شكىل )٩‏ ويؤدي هذا الالتفاف إلى تقليل النتح بنسبة تتراوح 
بين 5١‏ و٠4‏ وذلك OY‏ الثغور تفتح في الجوف المغلق مما يؤدي إلى زيادة 
رطوبة الهواء داخله وبالتالي نقص النتح . 


G)‏ وجود الثغورني انخفاضات تجعلها غائرة دون مستوى سطح 
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at‏ كا أن غور بعض النباتات توجد في تجاويف محمية بالأوبار كا في 
ols‏ الدفله Nerium oleander‏ (شكل (Y‏ 


(ح) إنبات البذور. تعتبر الآليات التي تنظم إنبات البذورفي المناطق 
الجافة من التحورات المامة التي تمكن البادرات الناتجة عن البذو رمن النمو 
وإعطاء نبات بالغ . ويعتمد بقاء النباتات في هذه البيئة على ما يكون للبذور 
من خصائص تمكنها من الاستجابة لمؤثرات الوسط الخارجي ومؤشراته بحيث 
لايتم الإنبات إلا في المكان والزمان المداسبين حيث تتوفر للبادرات أفضل 
الضروف لتنمووتصل إلى طور النبات الناضج . وسنحاول التعرض لبعض 
الآليات التي تعمل على تنظيم إنبات البذور» في صحراء المملكة؛ ly‏ تجد 
من حدوث الإنبات قبل أوانه Le‏ يعرض البادرة للموت : 


© تتميز وحدات BLS‏ كا في نبات السلة AVY Batanouny er. al.)‏ \( 
)١451* El-Naggar) Jost,‏ بوجود معوقات للانبات وهي عبارة عن مواد 
كيميائية تذوب E‏ الماع وتوجد هذه المواد عادة في انين أوالقصرة ds‏ أحيان 
أخرى في الغلاف الثمري وتلعب دورا فعالا في تنظيم عملية الإنبات. ولايتم 
إنبات مشل هذه البذورإلا إذا هطل مطرغزير وكاف ليبلل التربة إلى عمق 
كبير ويغسل ما نحويه البذورمن المواد المعيقة للانبات ويزيلها من البذرة 
والتر بة المحيطة ol‏ لذا فإن المطر القليل الذي لايبلل التربة إلى عمق كبير 
لايغسل المواد المعيقة للانبات وتبقى البذور في حالة سكون . وقد شبه علماء 
الأحياء هذه الظاهرة اطبوية بجهاز لقياس كمية الطريمكن البلزة من قياس 
كمية المطر قبل أن تتسرع في الإنبات . 


تعتبر هذه الدقة في تحديد الاحتياجات المائية اللازمة لإنبات البذرة من 
التكيفات UU)‏ التي تضمن للبادرات الناتجة عن عملية الإنبات ظروفا لاحقة 
مناسبة تمكنها من النمووالوصول إلى مرحلة النبات الناضج» وهذه النباتات 
التي لاتنبت بذورها N‏ توفرت كميات معينة من مياه الأمطارء تنبت 


Ye"‏ الجغرافيا النباتية 
بسرعة في الظطظروف البيئية المناسبة وتستفيد من أكبر فسط من الماء المتاح في 
الموسم الماطر والذي يكون dale‏ قصيرا Mahmoud)‏ ۱۹۷۷) . 


LS ©‏ ما يكون العامل Gall‏ لإنبات DAN‏ هوكون قصرة البذرة غير 
منفذة للاء» وتشيع هذه الظاهرة في كثير من النباتات الصحراوية وخاصة 
أنواع الفصيلة القرنية Leguminosae‏ » ويمكن جعل [re‏ هذه البذور منفذة 
للاء بطرق ميكانيكية كخدشها بأداة حادة أوغمسها في مض (شكل (VA‏ 
ولعل هذا ما يحدث في الطبيعة إذ أن احتكاك هذه البذور المستمر al‏ 


r‏ ماء مقطر 

NY‏ حمض لمدة ٠١‏ رقائى 
M‏ حمض لمدة .» رققة 
[Er]‏ حمض لمدة .1 رقيقة 


us, ٩. حمض لعدة‎ (7 


شكل )14( ea‏ مدة غمسها في مض الكبر يتيك المركز قبل إنباتها في 


درجة حرارة ۲١‏ درجة مثوية . 
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ger‏ الزمل a‏ والمواامتقاءنوتعرضتها patel‏ ليجات الخزارة 
امتباينة بين الليل Maly‏ بالإضافة إلى درجة الرطوبة المرتفعة في الموسم الماطر 
يلين قصرة هذه البذور ويجعلها منفذة sel‏ كا أن تغذي الحيوانات على هذه 
البذور ومرورها خلال الجهاز المضمي وتعرضها للعصارات اهضمية يؤدي 
إلى زيادة نفاذية قصرتها للاء بعد حروجها مع فضلات الحيوانات . 


© تعمل معوقات الإنبات الكيميائية وكذلك القصرة السمكية غير المنفذة 
للماء على توزيع الإنبات على فترات متتالية عبر السنين» الأمر الذي يحفظ 
عددا من البذور, في التربة» القادرة على الإنبات بعد» خاصة إذا حدث 
جفاف يقتل البادرات التي نتجت عن إنبات بذور بعد نزول مطر وافر» 
الشيء الذي كثيرا ما يحدث في المناطق الحافة . 


© يعتمد تنظيم عملية الإنبات كذلك على et‏ وحدات التکاثر باليات 
تبعل الجنين في حالة كمون يحد من الإنبات في الظروف غير المناسبة» فمثلا 
تنبت بذور LS‏ العادر Artemisia abyssinica‏ غير الكامنة بنسبة مرتفعة 
وبسرعة إذا عرضت لدرجات حرارة متقلبة PU‏ درجات الحرارة التى تسود في 
الموسم الماطر(ديسمبر = ابريل)» A Mahmoud et al.‏ ) وتدخل البذور 
في Ue‏ سبات إذا عرضت لدرجات حرارة مرتفعة HE‏ درجات الحرارة 
السائدة في شهرمايو(ايار) وهوبداية موسم SLL‏ كا يمكن لهذه البذور 
الكامنة أن تنبت إذا عرضت لدرجة حرارة BE‏ درجة الحرارة السائدة في أحد 
أشهر الموسم الماطر. 


يتضح من هذا أن درجة الحرارة مؤشر يحفز البذور في ا موسم المناسب 
lly‏ 


© تنحصر الظروف البيئية المناسبة لإنبات البذور ونموالبادرات d‏ أماكن 
sos‏ (اللخفضات والأودية وأماكن تجمع المياه وغيرها) ووقوع البذور في مثل 


Lal poll‏ النباتية 


هذه الأوساط يعني زيادة الفرص أمامها للانبات وتكوين نبات ناضج› لذا 
نجد أن النباتات غالبا ما تكون أعضاؤ ها التكاثرية مزودة بتكيفات تساعدها 
على الانتشارمما يزيد من احتمال وقوعها في هذه البيئات المناسبة . وهذا ما 
نجده في الكشير من النبانات التي تنموفي المناطق BULL‏ حيث تتميز البذور 
بصغر حجمها وخفة وزنها مما يسهل حملها بالرياح» كما أن الكثير من البذورأو 
الثمار مزود بزوائد تساعدها على أن تحمل بواسطة الرياح إلى أماكن مختلفة, 

فمشلا تمتازثمار نباتات الفصيلة المركبة e Compositae‏ الواسعة الانتشارفي 
الصحراء السعودية» بأنها صغيرة الحجم خفيفة الوزن ومزودة بزوائد شعرية 
تساعدها على الانتقال بواسطة الرياح . lS‏ أن لبذور نبات العشر Calotropis‏ 
procera‏ ونہات الغلقه Pergularia tomentosa‏ مشلا Wily}‏ شعرية تحملها 
كالمظلة وتنقل بذلك إلى أماكن ختلفة » أما نبات الرمث Hammada elegans‏ 
وا ميض Rumex vesicarius‏ وا خزامى Horwoodia dicksoniae‏ فشيارها 
مجنحة مما يسهل نقلها بالرياح . ولثار بعض الأنواع زوائد أو أشواك تساعدها 
على الالتصاق بأجسام الحيوانات وبذلك تنتقل إلى أماكن مختلفة مثل 
الضريسة Tribulus terrestris‏ وا حسكتيت Cenchrus biflorus‏ والسعدان 
Neurada procumbens‏ والنفل Medicago laciniata‏ وغيرها . 


pW‏ انامس 


الأقاليم النباتية الطبيعية 
فى المملكة العر ببة السعودية 
اعتمد مجاهد VAAN)‏ غير منشور) في تقسيمه المملكة إلى أقاليم نباتية طبيعية على 
الأسس التالية : 
| - الموقع الجغرافي. 
ب - التكوين الجيولوجي . 


stad Cad ISLAM قت‎ aie NST 


-١‏ الأول ويشمل المنطقة الغربية على امتداد جبال الحجاز بمحاذاة شاطىء 
البحر الأحمر من الشمال إلى الجنوب (شكل (Ve‏ وهي منطقة مرتفعة مؤ لفة من صخور 
بركانية» تنحدر انحدارا حادا باتجاه سهل تبامة وانحدارا تدريجيا باتجاه الشرق . 


-Y‏ الثاني ويقع إلى الشرق من القسم الأول» مساحته كبيرة ويشمل المناطق 
الوسطى والشرقية والشمالية من المملكة » ويختلف من حيث النشأة والتكوين الجيولوجي 
احتلافا تاما عن القسم الأول» فقد نشأ من أصل رسوبي أحدث تكوينا من الصخور 
التي تكونت منها جبال الحجاز. تنحدر مناطق القسم الثاني انحدارا تدريجيا باتجاه 
الشرق حتى تصبح على ارتفاع مستوى سطح البحر بمحاذاة الخليج العربي . 
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= ابجغرافيا النباتية 


شكل (Ve)‏ الأقاليم الجغرافية النباتية في المملكة 
العربية السعودية . 
مه الشمالية د النفود 


٤ aid - ”‏ - جنوس الحجاز 
Ay gt! - 0‏ = غرب نجد 
1 شرق نجد 4 - الشرقية 


4- الربع الخالي 


تقسم المنطقة الغربية بدورها حسب الموقع الجغراني والارتفاع » وما يترتب على 
ذلك من اختلافات في المناخ وبالتالي في الغطاء النباتي» إلى قسمين جنوبي وشمالي . 


يقع القسم الجدوبي في المنطقة الحارة جنوبي مدار السرطان لذا فإنه يتعرض 
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للرياح الموسمية المحملة بالأمطار وبهذا يختلف هذا القسم عن بقية أقسام المملكة التي 
إما أن تكون خارج المنطقة الحارة وبالتالي فهي غير معرضة لسقوط الأمطار الموسمية 
وإما أن تكون داخلية بعيدة عن البحر وبالتالي فهي أكثرجفافا. كما يتميز القسم 
الجنوبي من المنطقة العربية بجباله المرتفعة المعروفة باسم جبال السروات وتشمل منطقة 
عسير الجبلية حيث ترتفع الجبال إلى ١٠۳۷م‏ بالقرب من مدينة أبها في الجنوب» ثم 
يتناقص ارتفاعها تدريجيا US‏ اتجهنا نحو الشهال حتى يصل إلى حوالي ٠٠17م‏ بالقرب 
من الطائف و٠٠٠٠‏ ~ ٠١‏ م في القسم الشمالي. ويقترن مع ارتفاع هذه المنطقة 
وتعرضها للرياح الموسمية انخفاض متوسط درجة الحرارة وزيادة كمية الأمطار (حتى 
۹ مم) وارتفاع رطوبة eladi‏ وزيادة طول الفصل الماطر. ولهذا نجد في هذه المنطقة 
غطاء نباتيا كثيفا يتألف بشكل أساسى من غابات يسود فيها الع ر عر Juniperus procera‏ 
والزيتون البري (العتم) yap‏ 2 والأكاشيا Acacia‏ وغيرها . 


أما القسم الشمالي من المنطقة الغربية فهوأقل مطرا وأشد حرارة من القسم 
ا جنوبي وذلك بسبب قلة ارتفاع الجبال من ناحية وعدم تعرضه للرياح الموسمية لوقوعه 
إلى الشهال من مدار السرطان من ناحية ثانية» لذا فإن غطاءه النباتي قليل الكثافة 
وفقير بالأشجار. 


Lf‏ المناطق الوسطى والشرقية والشمالية من المملكة فهي أكثر جفافا من المنطقة 
الغربية ويتمشل فيها خصائص المناخ الصحراوي بأوضح صوره» لذا فإن الغطاء 
النباتي أفقر من نظيره في المنطقة الخربية . 


سات الغطاء النباتي الطبيعي 
في المملكة العربية السعودية 


المملكة العربية السعودية › ومن ae‏ الغطاء النباتي أنه نه يتكون في الغالب» من 9 
عشبية قصيرة رغم تفاوت أطوالها ويندر بينها وجود الشجيرات والأشجار والتي pred,‏ 


YoY‏ الجغرافيا النباتية 


تواجدها في الأماكن التي تتجمع فبها المياه والترب الرسوبية العميقة مثل الوديان 
والمنخفضات . كما يتميز الغطاء النباتي بأنه يتكون أساسا من نباتات معمرة متباعدة 
وتفصل بينها مُسافمات في الأرض العادية التي تنموفيها الأعشاب الحولية التي تتوقف 
كثافتها على كمية الأمطار. 


ويتكو ن الغطاء النباتى في أية منطقة من عدة slic‏ نباتية Associations‏ متميز: E‏ 
ترتبط ارتباطا وثيقا بنوع الموطن (المسكن) Habitat‏ الذي تعيش فيه ويميز كل عشيرة 
نوع واحد أساسي وهذا النبات المعمر السائد هوأكشر النباتات وفرة ويعطي نموه 
العشيرة الشكل المميز ها وتسمى باسمه» ويرافق النوع السائد أنواع أخرى من 
النباتات يكثر عددها أويقل تبعا لظروف البيئة السائدة» وتكرر العشيرة النباتية وتعيد 
نفسها بصورة متماثلة تقريبا كلما تكررت ظروف البيئة المناسبة . 


بالرغم من أن الغطاء ء النباتي يتكون من عشائر مفتوحة| لا أنه يظهر تطبقا 
Stratification‏ (تنضيداً) ليس واضحا لتباعد النباتات وقلة عدد الطوابق . ويتكون من 
طابق النباتات الخشبية المعمرة ة والتي يتراوح Lash‏ بين ۹و TA‏ ويتمثل هذا 
الطابق في العشائر التي يسود فيها أنواع مثل ا حرمل Hammada <2 ,)\yRhazya stricta‏ 
elegans‏ (شکل Dipterygium glaucum „6 y—~AvaS|y Cassia senna «Se; (V\‏ 
| والحشجاث 64 10614714 والسكرا aly Hyoscyamus muticus dl‏ فج 
Artemisia abyssinica soll; Rhanterium eppaposum‏ واشت Dodonaea viscosa‏ 
وحشائش Cymbopogon schéenanthus „N js‏ والشهام Panicum turgidum‏ 
والضحه Lasiurus hirsutus‏ والعندب Hyparrhenia hirta 5 Cyperus conglomeratus‏ 
وغيرها. 


ويظهر تحت نباتات هذا الطابق طابق آخر يتكون من نباتات معمرة منبطحة مثل 
نبات ال حنظل Citrullus colocynthis‏ والسطيح Corchorus depressus‏ « كا ويتشكل 
طابق ye pT‏ الأعشاب الحولية والتي تنموفي الفصل الماطر من السنة وتعتمد كثافتها 
وعدد أنواعها على كمية الأمطار السنوية» مثال ذلك Boerhavia repens AIN‏ 
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„Hammada elegans عشرة الرمث‎ )/١( شكل‎ 


والمسوس باك Plantago amplexicaulis‏ والأقحوان Anthemis melampodia‏ وا خزامى 
Horwoodia dicksoniae‏ والصمعاء Schismus barbatus jgblily Stipa capensis‏ 


ويزداد عدد طوابق الغطاء النباتى كلا EnA‏ الطروف البيئية ففى المنتخنضات 
ومسيلات المياه التي تزداد مواردها المائية وتتعمق تربها يظهر طابق الشجيرات بالإضافة 
إلى طابق الأعشاب المتخشبة وطابق الأعشاب الحولية» ويتمثل هذا التطبق في العشائر 
التي يسود فيها نباتات السلّم Acacia ehrenbergiana‏ والعشار Calotropis procera‏ 
والغضا Haloxylon persicum‏ والعوسج Leptadenia 2 polls Lycium. shawii‏ 
i Sly pyrotechnica‏ تم Yla Lygos raetam‏ طی Calligonum comosum‏ وغ ها . 


أما في GbL‏ الجبلية في السروات dy‏ الأودية الكبيرة فيظهر BLS Yu‏ إلى 
الطوابق الشلاثة السابقة طابق الأشجار ويتضح هذا النمط من التطبق في العشائر التي 


. الجغرافيا الثباتية‎ Yog 
والدوم‎ Olea chrysophylla والزيتون ار ي‎ Juniperus procera فيها العرعر‎ ag 
A. tortilis والسمر‎ A. raddiana والسيسال‎ Acacia seyal والطلح‎ Hyphaene thebaica 


. وغيرها‎ Ziziphus spina-christi_pLodly 


أهمية الماء كعامل محدد لنمط الغطاء النباتي 


تعتمد كثافة ونوع الغطاء النباتي في المناطق المختلفة من المملكة العربية السعودية 
على كمية الأمطار وا مياه المتوفرة للنباتات » وذلك OY‏ مناخ المملكة يوفر للنباتات كل 
احتياجاتها الضوثية والحرارية ولكنها تعاني من شح المياه» التي تعتبر العامل المحدد ld‏ 
النباتات. وكلما زادت كمية المياه المتاحة كلما زادت BUS‏ النباتات وازداد عدد الأنواع 
(شكل ۷۲)» لذا فإن كل العوامل التى تؤثر على كمية المياه المتاحة للنباتات تزيد 
بدورها من BUS‏ وعدد الأنواع BSL‏ للغطاء النباتي . 


شكل (VN)‏ نمو غزير للئباتات ا لحولية نتيجة لتوفر الماء في منخفض. 
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وتؤشر طبوغرافيا الأرض تأثيرا بالغا في توزيع مياه الأمطاروما تحمله من أتربة 
وبالتالي في الغطاء النباتي من حيث الكثافة وعدد الأنواع » فالمناطق المدخفضة Als‏ 
كميات أكبر من مياه الأمطار وما تحمله من ترب بالمقارنة مع المناطق المرتفعة والمنحدرة 
وبالتالي نجد في الأولى غطاء نباتيا كثيفا ويتألف بشكل أساسي من الشجيرات 
والأشجار إضافة إلى عدد كبير من الأعشاب» ففي شكل (VIN)‏ يتضح أن وسط 
المنخفض, حيث الماء أكثر » يضم نباتات معمرة مثل الشيح Artemisiaherba-alba‏ 
والقصباء Teucrium oliverianum‏ بينم في أطرافه » حيث يرتفع مستوى الأرض قليلا 
وتدنحسر مياه الأمطار بسرعة تجرف معها التر بة» وتنمونباتات حولية سريعة الزوال 
(قصيرة العمر) مثل Diplotaxis harra SN‏ وغيره» وهكذا OP‏ الاختلاف البسيط 
في مستوى سطح الأرض يؤدي إلى تشكيل عشيرتين نباتيتين مختلفتين. 


شكل (۷۳) اختلاف في تكوين الغطاء النباتي تبعا للاختلافات البسيطة في مستوى سطح الأرض (النباتات 
المعمر ة هي الشيح Artemisia herba-alba‏ والقصياء Teucrium oliverianum‏ ( . 


Yo‏ الحخرافيا الثباتية 


كما أن للارتفاع فوق تمطح البحرفي مرتفعات عسير دورا بالغا في زيادة كمية 
pit ly Lia‏ ا JULIA Lage Lisl‏ جو Uy oll‏ من a‏ 
الغطاء النباتي الشجري الذي يسود فيه العرعر والزيتون البري والاكاشياء والذي 
an‏ أكشر أنماط الغطاء النباتى كثافة في المملكة. وتؤثردرجة الانحدارفي هذه 
المرتفعات » كما في غيرهاء على فعالية الأمطار, LYU‏ شديدة الانحداروالتي ينحسر 
عنبا ماء all‏ بسرعة تكون خالية تقريبا من النباتات الزهرية أما الأمكنة هينة الانحداز 
فإن انحسار الماء عنها أقل وبالتالي يمكن أن تستقر فيها المياه وقتا قصيرا ما يسمح بنمو 
النباتات الزهرية (شكل (VE‏ 


شكل (VE)‏ نمو النباتات في المنحدرات HAI‏ وخلو المنحدرات الشديدة من النبانات . 


الحياة النباتية في المملكة dy pall‏ السعودية : الأقاليم النباتية الطبيعية. . . Yov‏ 

وتؤثر خحصائص سطح الأرض كثيرا في كمية الماء المتاح للنباتات وبذلك تؤثرفي 
نموهاء فلا يسمح سطح الصخرء مثلاء إلا لنمو النباتات غير الزهرية والتي تتحمل 
الجفاف الشديد مثل الأشنات (شكل (VO‏ ولكن النباتات الزهرية يمكن لما أن تدموفي 
صدوع الصخور fv -iy(Crevices)‏ جذورها في التربة المتجمعة داخلها pat lins‏ 
على احتياجاتها AAW‏ (شكل (VT‏ 


شكل (Vo)‏ نمو الأشئات المتحملة للجفاف على أسطح الصخور. 


إن لطبيعة التر بة وعمقها وقوامها Shreve)‏ 1404( أهمية كبيرة في تأثيرها على 
الغطاء النباتي الصحراوي ويرجع ذلك إلى انعكاس هذه الخواص على قدرة التر بة 
على الاحتفاظ با ماء. 


فالتر بة قليلة العمق والتي لاتستطيع أن تختزن إلا كميات قليلة من الماء لاتسمح 
إلا بنمو ULI‏ الحولية قصيرة العمر glEphemerals‏ تكمل دورة حياتها خلال فترة 


` الجغرافيا النباتية‎ YoA 


شكل v1)‏ أشجار البشام Acacia asak‏ النامية في صدوع الصخور. 


قصيرة» أما الترب العميقة التي تختزن كميات كببرة من الماء فإنها تسمح بنمو النباتات 
المعمرة . كما أن لقوام التربة ودرجة انحدارها تأثير كبير على نمو النباتات . 


lm 


أنواع البينات وغطاوها النباتيى 
في المملكة العر بية السعودية 


إن أول انطباع bt‏ على بال من يسمع عن الصحراء في المملكة هوأما بيئة رتيبة 
قوامها مساحات شاسعة من المسطحات والكثبان الرملية» ولكن الحقيقة التى يدركها 
من يتجول في ربوعها هي Lal‏ بيئة متنوعة وخاصة في الموسم الماطرء ويمكن تمييز عدد 
من البيئات لكل منها ظروفها الخاصة وغطاؤ ها النباتي المميز وأهم هذه البيئات ما 
ا 


١‏ - الوديان ومجاري مياه السيول وقنوات تصريف الأمطار 


وتتميز هذه البيئة بأشكاها المختلفة وبأنها تتلقى مياه إضافية من مياه السيلان 
السطحي وما تحمله هذه المياه من تربة ومواد عضوية ما يشكل وسطا مناسبا لنمو 
النباتات التي تكون أكثر نموا وعددا وكثافة. ويؤدي أي اختلاف في الارتفاع بين 
منطقتين متجاورتين في الصحراء إلى احتلاف كبير في التر بة وكمية المياه doth‏ 
للنباتات وبالتالي في الغطاء النباتي SRE PSEA‏ . ففي 
المسيلات الضحلة التي تخترق السفوح والمنحدرات نجد أ ن التربة قليلة العمق 
والنباتات التي تعيش فيها من النباتات ا حولية التي تظهر في الفصل الماطرمن السنة . 


وترتبط هذه المسيلات مع بعضها فتشكل مجرى مائيا أكثر اتساعا وتربته أكثرعمقا 
وتتلقى مياه إضافية على حساب مياه السيلان» مما يؤدي إلى تشكل غطاء نباتي مزدهر 
من النباتات المعمرة (شكل ۷۷) . 


Yog 


5 الجغرافيا النباتية 


شکل (VY)‏ مجری مائي متوسط الحجم تر بته عميقة وترى نباتات الكلخ „Ferula sinaica‏ 


أما في الأودية وتصاصة الكبيرة منها التي تتميز بمواردها ASUI‏ الوفيرة وبتر بتها 


شكل (VA)‏ وادي كبير يصل فيه الغطاء النباتي طور الذروة ويرى فيه أشجار الدوم . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . Yai‏ 


dy‏ بعض المسيلات المائية والأودية التي ينحدر فيها الماء بسرعة كبيرة وخاصة في 

المناطق الحبلية نجد أن نمو النباتات ينحصر في جانبي المجرى ZU‏ أما وسطه فيكون 

خحاليا إلا من بعض النباتات» ذلك أن تيار المياه الشديد لايسمح للبذور أوللبادرات 
Ob‏ تستقر فيه (شكل (VA‏ 


شكل (VA)‏ نبات ı Suaeda monoica yashi‏ الذي ينمو على جانبي وادي فاطمة [ey‏ يخلو بطن الوادي من 
التبانات . 


Aquatic Habitats (المواطن) الماثية‎ oS ١ 


تتكون في أنحاء مختلفة من المملكة بيئات مائية من Ol pow‏ وبرك وقنوات دائمة 
المياه وغيرها وتعيش فيها نباتات مائية غزيرة . 


وتشكل النباتات المائية مجتمعات تنتظم في نطاقات متعاقبة حسب عمق المياه» 
وتبين هذه النطاقات صور تعاقب المجتمعات المائية في مراحلها المختلفة وهي : 


yxy‏ ا لجغرافيا النباتية 
Lal =‏ المغمورة 


والتی يسود فيها نبات الحوذان Ranunculus aquatilis ZU‏ (شکل (Ar‏ وتلمو في 
حواف البرك والأماكن العميقة منها والتي يصل إليها الضوء وتكون هذه النباتات 
الزهرية مع النباتات الطحلبية كتلا غزيرة حين) يكتمل نموها وتحدث بالتدريج تغيرات 
ملحوظة في المكان الذي تعيش فيه حيث تؤدي إلى : 


شكل ols (Ar)‏ الحوذان المائي Ranunculus aquatilis‏ ال مغمور في الماء . 


١‏ - حجز المواد التي تجرفها المياه والتي ترد إلى البرك والبحيرات الصغيرة وترسبها 
Lat led‏ 


الكامل» وتكون مع البقايا الحيوانية الميتة كتلا من الدبال تربط بين جزئيات التر بة 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . ۳ 


الطينية وتجعلها أكثر تماسكاء وينتج عن ذلك تقليل عمق الماء وتكوين بيئة جديدة 
مناسبة لنمو أنواع أخرى من النباتات . 


ب النباتات الطافية 


وتشكل الطور الثاني من أطوار التعاقب النباتي SU‏ » ويسود فيها النباتات ذات 
الأوراق الطافية مثل لسان البحر Potamogeton nodosus‏ التى تغطى أوراقها سطح الماء 
(شكل (A\‏ وتحجب الضوء عن النباتات المغمورة نما يؤدي إلى las‏ أوهجرتها 
إلى أماكن أكثر عمقا لانستطيع أن تعيش فيها النباتات الطافية . 


شكل (AN)‏ نبات لسان البحر Potamogeton nodosus‏ وترى أو ail,‏ الطافية . 


ويساعد تشابك نباتات. لسان البحر على ترسيب كثير ما تحمله المياه من حبيبات 
التر ch‏ كما تعمل بقاياها المتحللة على بناء تربة جديدة» وبهذا يكون الجانب القريب 


yé‏ الجغرافيا النہاتية 


من الشاطىء من هذا المجتمع النباتي بيثة صالحة لنمو نباتات الطور الثالث من أطوار 
التعاقب l . gU‏ 


ج - الثباتات البرمائية Emergents‏ 


مشل السعد Cyperus spp.‏ والبسوط (الديس) Typha domingensis‏ التى lad‏ بغزو 
المناطق التي كانت تشغلها النباتات الطافية وتتميز هذه النباتات بغزارة نموها وتفرعها 
وتكاثرها الخضري مما يمكنها من منافسة النباتات الطافية والحلول gle‏ (شكل CLAN‏ 
ويساعدها في ذلك نموها السريع وتكاثرها الخضري وقامتها العالية (NAVY Grime)‏ 


شكل (AY)‏ مرحلة النباتات البرمائية من نوع Eleocharis‏ والبوط Typha‏ وترى بينها النباتات طافية 
الأوراق. 

وتعمل النباتات البرمائية بدورها على تقليل عمق الماء عن طريق تجميعها للمواد 

الرسوبية التي تحملها المياه وعن طريق التجمع السريع لبقاياها خاصة أن نموها سريع : 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيكات. . . 10 


وكثافتها عالية Le‏ يجعلها تشكل شواطىء البرك والمجاري المائية » وتهيء هذه النباتات 
بيئة مناسبة لنموالمرحلة الرابعة من مراحل التعاقب والتي يسود فيها نبات السار Juncus‏ 
(الشكل (AY‏ ويحدث, نتيجة للنموالغزير هذه النباتات وتجميعها لحبيبات التر بة 
ونتيجة لترسب بقاياها وشدة التبخر والتتح من هذه النباتات» تشكيل a‏ جديدة غير 
مناسبة لنمو التب اتات المحبة للماء لذا يحل محلها مجتمعات نبائية شجير ية تسود فيها 
الطرفة 2/012 Tamarix‏ (شكل das (AE‏ هذا الطورطور الذروة الذي يتمثل 
بمجتمعات العرعر Juniperus procera‏ (شكل (A0‏ والأكاشيا Acacia‏ 


وتشاهد مراحل التعاقب المختلفة بكامل مراحلها على شاطىء بعض البرك 
والمجاري المائية حيث تظهر كل مرحلة على هيئة نطاق. 


ومن البيئات المائية ما نجده في مناطق العيون الى تتفجر من باطن الأرض في 
مناطق الواحات کا ف الاحساء والافلاج والخرج » وفي هذه البيئات asl‏ ينمو las‏ 
نباتى كثيف ينتظم أيضا ف نطاقات حسب عمق الماء» ففى المجاري المائية الدائمة في 
g>!‏ مغلا (\4A\ Yousif and El-Sheikh)‏ تنتظم النباتات في نطاقات حسب عمق 
الماء حيث نجد نبات الوطواط Bacopa monnieri‏ ذا الأوراق الطافية ثم النباتات 
الير مائية fre‏ البوص Phragmites australis‏ والبوط Typha domingensis‏ والنمص 
Scirpus litoralis‏ وبعدها |„ Imperata cylindrica ally Juncus‏ في المناطق 
الأخرى الأكثر bu‏ 


٣‏ التكوينات الرملية 


تمثل التكوينات الرملية جزءا هاما من البيكة الصحراوية في المملكة وتشغل حوالي 
ثلث مساحة البلاد -(Y4VA Chapman)‏ 


c AIAN) wale‏ غير منشور) بقوله «تكاد تنعدم الحياة النباتية نماما في هذه البحار 


ann van 


| 4 
A 


Currie Eu Rp 
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شكل (AT)‏ نباتات برمائية من نوع السار (النمص) JE Juncus‏ محل النباتات الطافية . 


“y 3 3 7: و‎ sg 5 0 


s ; Ber ig 


شكل (AL)‏ مرحلة الشجيرات (خلفية الصورة) Ute‏ بئبات الشث Dodonaea‏ والطرفة Sao. Tamarix‏ 
في مقدمة الصورة مرحلة wll‏ البرمائية (المروج) . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . ; YY‏ 


شكل (A0)‏ مرحلة الطور الشجري مثلة oly‏ العرعر Juniperus procera‏ بلاحظ في مقدمة الصورة بعض 
| المراحل السابقة . 

الرملية الشاسعة » ويقطع المسافرعشرات الكيلومترات دون أن يعثر في طريقه على عود 
واحد من نبات أخضرء ويرجع سبب ذلك إلى ظروف ارتفاع درجة الحرارة والجفاف 
واختلال التوازن بين المطر والبخروإلى طبيعة تربتها الرملية السائبة المتحركة واشتداد 
الرياح في هذه البيشة المكشوفة من ناحية أخرى» فالرمال في حركة دائمة بتأثير الرياح 
وتتجمع في غرود متحركة غير مستقرة» ولذلك لاتجد النباتات تربة ثابتة تستقرعليها 
حتى ولو توفر ها الماء» وهو قلا يتوفر» فضلا عن ضعف قدرة الترب الرملية» والخشنة 
منها حاصة» على الإمساك Ul‏ والاحتفاظ 4 


LS YL‏ إلى ذلك توجد مساحات رملية أخرى تشمل النفود الكبرى في شال 
المملكة وصحراء الدهناء (شكل 0%( ومجموع التكوينات الرملية في الجانب الغربي 
لسلسة جبال طويق وکل هذه التكوينات مكونة من رمال حراء» کا تمتد على شاطىء 
الخليج العربي والبحر الأحمر سلاسل متقطعة من كثبان بيضاء غنية بالكالسيوم ES‏ 
من هياكل وأصداف حيوانية (مجاهد (VAAN‏ 


A‏ الجخرافيا النباتية 


بالرغم من أن صحراء النفود أقل جدبا من صحراء الربع OY SUI‏ أمطارها أكثر 
ودرجة حرارتها أقل LAY]‏ فقيرة الحياة النباتية» ونظرا لطبيعة الرمال المتحركة 
وانخفاض سعتها الحقلية والرياح العاصفة وتعرض النباتات للطمر بالرمال التي تنقلها 
الرياح (مجاهد (VAAN‏ فإن الغطاء النباتي مفتوح قليل الكثافة وقوامه نباتات عشبية 
(يندر وجود الأشجار بينها) تكيفت للمعيشة في هذه البيئة » وتستطيع أن تنموبمعدلات 
سريعة تسمح بظهور جهازها الخضري فوق الرمال التي تتكدس فوقها (شكل AAN‏ 
كما تعتمد هذه النباتات وإلى حد كبير على الندى الذي يتكاثف AY‏ على التربة 
والنباتات» في الحصول على بعض من احتياجاتها المائية » كا أن لمعظم هذه النباتات» 
Lo‏ النجيليات» جذورا عرضية ليفية قليلة العمق وتشكل الرمال غمدا حول 
الجذورء أما النباتات كبيرة الحجم فجذورها متفرعة وقتد في العمق وني الجوانب إلى 
مسافة عدة أمتار. وأكثر ما توجد نباتات النفود في المنخفضات بين الكثبان الرملية حيث 
التربة أكثر ثباتا وحيث يقل التعرض للرياح ولعوامل التبخر الجوية (مجاهد ۱۹۸۱). 


N‏ لاسي 


شكل (AN)‏ نبات العادر Artemisia abyssinica‏ على الكثبان الرملية في الدهناء (لاحظ انبثاق الجموع 
الخضري من خلال الرمال) . 
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ومن أهم النباتات التي تعيش في بيئة التكوينات الرملية : Panicum el‏ 
1 والعئدب Cyperus conglomeratus‏ والعادر z kl Artemisia abyssinica‏ 
Leptadenia pyrotechnica‏ والصفسوى Dipterygium glaucum‏ (شکل (AV‏ والغضا 
YL; Haloxylon persicum‏ طى Calligonum comosum‏ والرمث Hammada elegans‏ « . 
وتعتبر هذه الأنواع ذات أهمية خاصة في هذه البيئة ذلك لأنها تستطيع أن تحجز الرمال 
المتحركة وتحد من حركتها . 


شكل (AY)‏ نبات المر & Leptadenia pyrotechnica‏ والشيام Dipterygium (9 ginal Panicum turgidum‏ 
2 على الكثبان الرملية على طريق مكة ‏ جدة . 


أما الرمال البيضاء التي dest‏ شاطىء الخليج العربي فتعيش فيها نہاتات. 
تشابه النباتات التي تنموفي النفود الداخلية ذات الترب الحمراء ولا تكاد تختلف عا 
إلا في أا أكثر تحملا للملوحة وتكيفا للحياة في الترب الملحية poll‏ ية ومن أمثلتها 
نذكر: الرطريط (البطباط) Zygophyllum coccineum‏ والرمث Hammada elegans‏ 
والعندب dale) Cyperus conglomeratus‏ والشيخ Migahid and El-Sheikh‏ 
.(NAVV‏ 


FV‏ الجغرافيا النباتية 
٤‏ - بيئة السهول الساحلية 


تمثل السهول الساحلية التي تمتد بين جبال السروات وشاطىء البحر الأحمر (dee)‏ 
وحدة بيئية متميزة تنموفيها وحدات نباتية واضحة» خاصة في المناطق التي لم يمسها 
التخريب» وقد وصف Vesey-Fitz Gerald‏ )1400( الوحدات النباتية التالية تبعا 
للبيئات المختلفة : 


أ الأكاشيا ‏ السرح على السهول المتأكلة سطحياء وبالرغم من وفرة السرح 
Maerua crassifolia‏ إلا أن السمر Acacia tortilis‏ هو الأكثر وفرة . ومن أنواع الأكاشيا 
الأحرى التي تنموفي هذه البيئة نذكر البشام Acacia asak‏ واللعوث Acacia nubica‏ 
والسلم |S Acacia ehrenbergiana‏ نجد أشجار التنضب bly Capparis decidua‏ 
العشبية مثل الشير Indigofera spinosa J‏ والسطيح Corchorus depressus‏ « ومن 
النباتات الحولية التي تظهر في فصل الأمطار نذكر Aristida funiculata‏ والقفة 


.A.adscensionis 


ب - سافانا قوامها أساسا حشائش معمرة مثل الثام والضعة على التكوينات 
الرملية . 


ج chy‏ الاككاشيا- الكنوميقوزا AH‏ على اتر الرسوبية + وقفل 
نباتات السمروأنوا ع الكوميفورا C. simplicifoliay Commiphora myrrha a‏ 
opobalsamum s‏ .© النباتات المميزة هذه الوحدات ولكن السمر هو ASTI‏ وفرّة. ومن 
النباتات الأخرى دائمة الخضرة الموجودة في هذه الوحدات أنواع Cadaba longifolia‏ 
C. glandulosa,‏ والسرح LÎ « Maerua crassifolia‏ أهم الحشائش فهي الام 


. Lasiurus hirsutus zil Panicum turgidum 


ويكون الغطاء النباتى في الأخاديد التى تتكون بفعل الأمطار أكثر كثافة » ويحوي 
السذر Ziziphus spina-christi‏ والقضيم Grewia tenax‏ وأنوا اع الغرقدان Abutilon‏ 
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lc „glg A. graveolens pannosum‏ والضعة . 


وي الأودية الكبيرة التى تتكون نتيجة الأمطار الغزيرة» التي تبطل في الجبال 
الرتفعة» يكون الغطاء النباتي أكثر BLS‏ منه في البيئات السابقة» ويتكون طابق 
الأشجار js‏ الدوم Hyphaene thebaica‏ والسدر والطلح Acacia seyal‏ والقضيم 
tly Leptadenia pyrotechnica 2 l Delonix elata Grewia tenax‏ وع Ricinus‏ 
communis‏ والسلم Lif Acacia ehrenbergiana‏ طابق الأعشاب المعمرة ة فيضم الثمام 
والضعة والصخر Desmostachya bipinnata‏ والشبر 5 Indigofera spinosa‏ والطرف 
ds « Aerva javanica‏ الطابق الثالث نجد الأعشاب HI‏ التي تظهر في موسم 
الأمطار : 


0 بيئة السبخات الملحية الساحلية 


توجد الكثير من العشائر النباتية التي تميز الترب الملحية على شواطىء البحر 
الأحمر والخليج العربي . ويمشل الغطاء النباتي في المستنقعات الملحية الساحلية أكثر 
الوحدات النباتية وضوحا وتميزا وخاصة في الأماكن البعيدة عن نشاط الإنسان ىا في 
المجوة على خليج العقبة وساحل رابغ . ونظرا للملوحة المرتفعة الناتجة عن عملية المد أو 
عن المياه الحوفية LU‏ المرتفعة فإن التر بة مرتفعة الملوحة عارية إلا من النبانات الملحية 
Halophytes‏ التي تتميزبضغطها الأزموزي Al‏ تفع ومن أمثلتها نبات نك بسن 
Arthrocnemon glaucum‏ (شکل (AA‏ ونبات al‏ م (البلبل) Zygophyllum album‏ 


(AX (شكل‎ 


وتنتظم العشائر النباتية المختلفة في نطاقات محددة متتالية كما في شاطىء رابغ وينبع 
والمجوة وغيرها. ففي مستنقع رابغ الساحلي تنتظم العشائر النباتية في نطاقات موازية 
للشاطىء نتيجة لعوامل عدة: ارتفاع سطح الأرض» والابتعاد عن الساحل» وعمق 
المياه اللجوفية ALLY‏ والتدرج في ملوحة Al‏ بة» وقوام التر بة ( Mahmouder, al.‏ 
۲ ) وهذه النطاقات هي التالية (شكل :)1١‏ 


YVY‏ الجغرافيا النباتية 


شكل Arthrocnemon glaucum a LE (AA)‏ في ملاحة (سبخة) على شاطىء المجوه عند رأس 
الشيخ حميد على خليج العقبة. 


شكل (AA)‏ نمو نبات البلبل Zygophyllum album (Al)‏ في شاطىء ينبع . 
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الد رباع عن سطح البحر إسم ( 
Ba‏ 


? 


A 


i. :‏ 
المسافة E)‏ ) 
شكل )+4( قطاع عبر ملاحة (سبخة) في شاطىء رابغ يوضح توزع العشائر النباتية المختلفة تبعاً لارتفاع 
الأرض والبعد عن شاطىء البحر. 
-١‏ منطقة عشيرة نبات المليح .Halopeplis‏ 
Y‏ - منطقة عشيرة نبات العكرش „Aeluropus‏ 
nY‏ منطقة عشيرة نبات الهرم Zygophyllum‏ . 


| . نطاق عشيرة الملبح Halopeplis perfoliata‏ 


و٠‏ سم (شكل e (AN‏ ولايصلها ماء المد» ولكن قرب المياه الجوفية من سطح الأرض 
(بين ٤٠١‏ و٠‏ هسم) بجعل تربتها الرملية الخشنة رطبة دوما ولكنها غير مشبعة . ونظرا 
الارتفاع مستوى المياه الحوفية المالحة ودرجة التبخر العالية فإن التر بة» وخاصة طبقاتها 
العلوية, ذات تراكيز مرتفعة من الأملاح. 


ب - نطاق عشيرة العكرش Aeluropus massauensis‏ (شکل (AY‏ 


sew los‏ وعمق المياه ا لجوفية المالحة فيها Ve‏ وتحتوي ترما على نسبة 


كف (SL a‏ النباتية 


7 5 


W 1 
0 Se. te BEET! ARN 


شكل (AN)‏ عشيرة المليح Halopeplis perfoliata‏ في شريط عاذ ol‏ البحر في ملاحة (سبخة) في شاطىء 
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مرتفعة من الطين والطمي » والجزء العلوي من التربة مرتفع الملوحة . 
ج نطاق عشبرة الرطريط (اهرم) (ar Jw) Zygophyllum coccineum‏ 


يحتل المنطقة التي يبلغ ارتفاعها بين ٠٠١‏ و0٠40‏ سم فوق سطح البحر. والمياه 
الجوفية في هذه المنطقة عميقة أكثرمن lel Y‏ والتر بة رملية ويشكل الرمل الخشن 
والداعم حوالي ©9,/ منباء كما أن التر بة جافة بالمقارنة مع المنطقتين السابقتين وكذلك 
ملوحتها قليلة وذلك بسبب عمق المياه الجوفية من ناحية وغسل الطبقات العلوية من 
التر بة بمياه الأمطار والسيول من ناحية ثانية » لذا فإن الغطاء النباتي في هذه المنطقة 
أكثر ثراء من سابقيسه ويكثر فيه عدد الأنواع ونلاحظ التطبق بشكل جلي حيث تشكل 


by ST EA 
e 


rg. x 


pr i اي‎ 
1 Wa ah Be: er ae 


5 ملاحة (سبخة) شاطىء رابغ‎ d Zygophyllum coccineum day jb Ji 3 عشر‎ (Ay) شكل‎ 


أشجار السمرنباتات الطابق الأول وشجيرات العوسج Lycium shawii‏ والسلم Acacia‏ 
ehrenbergiana‏ الطابق الشجير ي وأما الطابق العشبي فيوجد فيه إلى جانب الرطريط 


Lal abt Yyy“‏ الثباتية 


السائد نباتات معمرة مثل الثمام والسنمكه Cassia senna‏ والعشرق C. italica‏ والبطباط 
Zygophyllum decumbens‏ والدفر Sporobolus spicatus‏ وغيرهاء |S‏ نجد طابقا من 
الأعشاب الحولية الذي يظهرني الفصل الماطرمن السئة. ومن أهم هذه الأعشاب 
(شكل 15) القرمل Zygophyllum simplex‏ والضريسة Tribulus terrestris‏ وغيرها . 


كل (44) LI‏ الحولية (القرمل UKA ) Tribulus terrestris iu „Ally Zygophyllum simplex‏ 
للطابق السفلي في عشيرة الرطريط في مستنقع قرب شاطىء رابغ . 


٦‏ - بيئة السبخات الملحية الداخلية 


يوجد هذا النوع من البيئات في المدخفضات التي تصب فيها مياه الأودية المنحدرة . 
من المناطق المرتفعة . وبعد تبخر الماء تبقى الأملاح التي كانت ذائبة فيها fad Ue‏ التر بة 
غنية بالأملاح» كما يوجد في المناطق المنخفضة ذات المياه الجوفية القريبة إلى السطح 
ومن ثم تتميز تربتها بتراكيز عالية من الأملاح الذائبة في الماء. وتعيش في هذه البيئات 
نباتات ملحية من أنواع السويدا Suaeda pruinosa‏ (شکل 1%( وا حمض Salsola‏ 


aa 


ig . وغيرها‎ Seidlitzia rosmarinus والشنان‎ Hammada elegans kn a Sly baryosma 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: أنواع البيئات. . . YVV‏ 


OY‏ النباتات الملحية تختلف في درجة تحملها للملوحة, Lep‏ تنتظم في نطاقات متدرجة 
حسب ملوحة التر بة والتي تزداد تدريجيا مع تدرج انخفاض سطح الأرض في مثل هذه 
البيئات (شكل 40)» هذا وقد تبلغ ملوحة التربة» في بعض الأحيان» حدا لاتستطيع 
أي من النباتات الزهرية أن تنموفيه لذا تبقى هذه التربة حالية من النباتات . 


شكل )40( نمو نبات الشنان Seidlitzia rosmarinus‏ في ملاحة (سبخة) داخلية في منطقة القصيم . (لاحظ 
المناطق YUL‏ من الثباتات نتيجة الملوحة المفرطة) . 


۷ بيئة غابات المانغر وف (مقابر الإنسان) 
Mangrove Forests‏ 


الأحمر والخليج العربي ويرتبط نموها ارتباطا وثيقا بجيومورفولوجية الساحل وبالناخ» إذ 
le pas‏ سواحل البحر المحمية من الأمواج والتي تترسب فيها الترب الناعمة . 
ولاتنموغابات مقابر الإنسان إلا في المناطق الساحلية المحمية من الأمواج بفضل الحيد 
البحري المرجاني أو الجزر التي تعمل على تكسير الأمواج والحد من قوتها المجارفة 


YVA‏ الجغرافيا النباتية 


a AU‏ وفي ole‏ الساحلية التى تغطيها المياه إما بصفة دائمة أوفي أوقات المد 
Walter)‏ )). توجد مثل هذه الظروف في المملكة في شواطىء البحر N‏ 
والخليج العربي والتي تتميز بوجود الحيد المرجاني البحري الذي يساعد على حمايتها من 
حدة الأمواج (NAVA Hajrah)‏ 


وتتميز الترب التي تنموعليها نباتات مقابر الإنسان بأنها مكونة من حبيبات دقيقة 
في معظمها تزيد نسبة الطمي والطين فيها عن /5١‏ ولوبها أسود داكن» سائبة التركيب 
وغنية بالمواد العضوية وبقايا النباتات المتحللة ورائحتها كريبة ويصعب على الانسان 
أن يسير فوقها للزوجتها .(VAVAHajrah)‏ 


وبالرغم من أن العوامل الجيومورفولوجية وعوامل التربة هي عوامل أساسية في نمو 
نباتات مقابر الإنسان في سواحل المملكة إلا أن العوامل المناخية وحاصة درجة الحرارة 
والماء تعتبر العامل الرئيسي في توزع هذه النباتات» ذلك أن نباتات مقابر الإنسان 
لاتتحمل الصفقيع Vesey-Fitz Gerald « 191/1 Walter)‏ 1400(„ ولقد أوضح المسح 
stl‏ الذي 4VA) Hajrah ol >Í‏ \( أن غابات مقاہر الإنسان تشغل مساحات هائلة 
على ساحل مدينة حنك وحول الجزر القريبة منها بين خطي العرض YO‏ و٣۲‏ شالاء 
|S‏ بين زوهاري of (VAVY Zohary)‏ نبات الشورة يدموفي الجزء الجنوبي من خليج 
العقبة وذلك حتى قرب خط عرض YA‏ 3( هذاويتركزوجود نباتات مقابر الإنسان في 
المملكة في منطقتي حنك وجيزان» أما بقية المناطق بين هاتين المنطقتين فتوجد على هيئة 
مجموعات صغيرة على الشاطىء أو حول الجزر أوعلى صورة نباتات متباعدة . هذا 
وتضم غابات مقابر الإنسان في ساحل البحر الأحمر نبات الشورة (VAVA Hajrah)‏ إلا 
أن هناك بعض المصادر (NAV Zahran » \4VAMigahid)‏ تشير إلى وجود نبات 
المص mucronata‏ كلبات مرافق . 


نظرا لنمونبات الشورة Avicennia marina‏ في المناطق الساحلية ذات الترب 
الطينية المشبعة بالماء والغنية بالمواد العضوية المتحللة فإنها تواجه مشكلة سوء التهوية» 
وهذه النباتات جذور تنفسية le‏ أعلى وتظهر فوق سطح AN‏ وتتميز هذه الحجذور 
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باحتواء أنسجتها الداخلية على فراغات واسعة تختزن فيها الأكسجين. كا تنتشر على 
سطحها ثقوب هوائية تعمل على التبادل الغازي مع الوسط الخارجي (شكل (A‏ 


Mm D Y te 2 ك4‎ ais 


شكل (45) نباتات الشورة على الخليج العربي وترى جذورها التنفسية. 


وتتميز نباتات مقابر الإنسان بتوازن مائي مننظم فالأوراق عصارية ومزودة بأنسجة 
نختزنة Walter) | U‏ 1/ا9١).‏ كما وأن معدلات gl‏ منخفضة Walter and) |e‏ 
Steiner‏ )». ولكن بالرغم من ذلك يحدث تراكم للأملاح في الأوراق نظرا 
لامتصاص الجذورلياه البحر. وتخرج الأملاح الزائدة حارج جسم النبات عن طريق 
الغدد الملحية . 


A‏ - بيئة الصحاري الحصبائية (المدرية) 


Gravel Deserts 


يؤدي تأشير عوامل التعرية من رياح وماء في بعض مواضع السهول الصحراوية 


vA‏ الجغرافيا النباتية 


المكشوفة إلى جرف طبقة التر بة الناعمة ويبقى بعد ذلك أديم صلد غير منفذ من 
حصباء (مدر وحجارة صغيرة) مختلفة الألوان» وتعمل مواد التر بة الغروية الموجودة بينها 
على إحكام تماسكهاء وتعرف مثل هذه المواقع بالصحراء الحصبائية أو المدرية. 


وتكون الصحاري الحصبائية مجدبة كليا أوجزئيا وذلك حسب درجة تماسك 
a‏ ونسبته فيهاء كا أن النباتات إذا وجدت فهي متباعدة ولاتنجح في النموإلا 
uam‏ الأنواع صغيرة الحجم سطحية الجذور مثل شوك الضب Blepharis ciliaris‏ وكف 
مريم Anastatica hierochuntica‏ « وقد of‏ النباتات المعمرة المتناثرة حوطا ما alas‏ 
الاخ فن ارب ناععة ورمال فكل ULE E elle Bag‏ الوا 
والتي تظهرء في فصل الأمطار» على شكل جزر خضراء وسط مساحات واسعة خالية 
من النباتات (شكل ds (AV‏ بعض أجزاء الصحراء الحصبائية يكثر تجمع الحصى 
على سطح الأرض مكونا طبقة متاسكة لاتنفذ UI‏ مياه الأمطار أوجذور النباتات 
وتعرف هذه المواقع بدرع الصحراء Desert armour‏ وتكون هذه المواقع Leise‏ 
ولكن قد يحدث أحيانا أن تجمع الرياح تربة قليلة العمق في المناطق المتخفضة من هذه 
امواقع فينمو فيها بعض النباتات الحولية . 


شكل (AV)‏ نمو نبات الكلخ في صورة جزر خضراء وسط المسطحات الحصبائية العارية من UL‏ 
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Hammada Desert امياد‎ «I صحرا‎ in 


تختلف صحراء الحماد عن الصحراء الحصبائية في أن الصخورذات الأحجام 
الكبيرة في الماد التي تغطي سطح الأرض تجمع فيا بينها التراب الذي تحمله الرياح أو 
الماء أو LAAS‏ وتشكل بذلك وسطا صالحا لنمو النباتات المعمرة (شكل (AA‏ 


شكل ls (4A)‏ الإذخر Cymbopogon schöenanthus‏ في صحراء old‏ قرب المديئة المثورة . 
٠‏ - بيئة السهول الصحراوية Desert Plains‏ 


يصف مجاهد )١1981(‏ هذه البيئة Lab‏ «مساحات شاسعة من أرض مستوية تقريبا 
ومكشوفة» وهي فقيرة نسبيا في غطائها النباتي لأنه ليس لها من مورد مائي سوى مياه 
الأمطار التي تتوزع فيها بغير انتظام c‏ وعوامل النتح والتبخرفي هذه deed!‏ شديدة لأا 
مكشوفة والرياح فيها شديدة وسريعة» ومن تأثيرات الرياح أنها تعمل.على تجميع 
الرمال حول النباتات منذ حداثتها مكونة أكواما أو کثیبات تظل تنمووترتفع كلما زاد 


YAY‏ الجغرافيا النباتية 


حجم النبات حتى تصل إلى ارتفاعات كبيرة في بعض الأحيان» وقد تتصل عدة كثبان 
متجاورة ويؤدي هذا إلى ارتفاع مستوى الأرض . ولكثير من نباتات السهول القدرة 
على تحمل تكدس الرمال > وفوقها عن طريق نموها السريع وتشكيل جذورفي 
ol u‏ متعاقبة تزداد ارتفاعا كلما زاد تكدس الرمل». ومن أهم نباتات السهول التي 
تنموفوق الكثيبات» نبات الحرمل Rhazya stricta‏ وبعض النجيليات مشل lel‏ 
Panicum turgidum‏ والضحة Lasiurus hirsutus‏ واهدة (الأثموم) Pennisetum divisum‏ 
والإذخر Cymbopogon schöenanthus‏ « وجميع هذه النجيليات تجف في فصل الصيف 
وتفقد جميسع أجزائها الخضراء الناتحة» ثم تستأنف نشاطها في فصل الأمطار التالي 
وتكون فروعا خضراء من „el,‏ كامنة. وهذه الطريقة تقاوم الحفاف الشديد الذي 
تتعرض له في بيئتها الطبيعية . ومن أهم النباتات المعمرة في بيئة السهول الصحراوية : 
الشجاث Francoeuria crispa‏ والعرة فج Farsetia 4, th Rhanterium eppaposum‏ 
aegyptia‏ والقتاد Astragalus spinosus‏ والعشر Calotropis procera‏ والقرضى 
Ochradenus baccatus‏ أما النباتات الحولية فلا تظهر في كل الأعوام بل يتوقف isal‏ 
وكثافتها وعدد أنواعها على سقوط المطر وكمياته ومواعيده. 


١‏ - بيئة الهضاب الصحراوية 


تعتير هذه البيئة غير ملائمة لنمو النباتات نظرا لصلابة سطحها وعدم قدرة 
ley pitt‏ اختراقه. Ls Vl‏ إلى انسياب الماء عنها وتعرضها للرياح الشديدة التي 
تزيد كثيرا من شدة التبخر والنتح . الغطاء النباتي قليل BUST!‏ ويقتصر على شقوق 
الصخور حيث تتجمع الرواسب والتربة الناعمة وتحتجز مياه الأمطاروكذلك في 
الشعاب التي شكلتها مياه السيول. من النباتات التي تميز هذه البيئة نذكر: الشفلح 
Capparis cartilaginea‏ والنقد Anvillea garcini‏ والطرف Aerva javanica‏ وشوك الجمل 
Echinops spinosissimus‏ وغيرها . 


٢‏ - بيئة المنطقة الحبلية 


تمش سلسلة جبال السروات وحدة بيئية متميزة» ذلك أا ترتفع حتى ١١۳۷م‏ 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: أنواع البيكات. YAY a‏ 


فوق سطح البحر بالقرب من مدينة أبها ويتناقص الارتفاع تدريجيا كلما اتجهنا نحو 
الشمال (انظر فصل التضاريس). يقترن ارتفاع هذه المداطق بزيادة كمية الأمطار 
السنوية bates - ٠٠١(‏ النماص وبلجرشي) وزيادة طول الفترة المطيرة» وارتفاع 
الرطوبة ll‏ وانخفاض درجة الحرارة. تساعد JS‏ هذه العوامل lll‏ على 
تشكيل غطاء نباتي شجري كثيف لامثيل له في المناطق الأخرى من المملكة . (انظر 
فصل فلورة المملكة). ويسود في قمم OLS‏ خاصة في المناطق التي d‏ تصلها يد 
الإنسان بالتدمير. أشجار العرعر gilJuniperus procera‏ تشكل غابات كثيفة 
(شكل 44( أما في المناطق التي تدخل فيها الإنسان فنجد أن غابات العرعر أقل كثافة 
وأشجارها ليست باسقة. وتغطي الأشنات Lichens‏ بسبب توفر الرطوبة المرتفعة. 


شكل )44( غابة من العرعر polycarpos Juniperus procera‏ 50 منطقة السودة (جبال عسير) . 


نباتات العرعر وتتدلى من الفروع وخحاصة Usnea articulata ast‏ (شكل + «(hr‏ كبا 
وتغطي الأشنات أسطح الصخور, ومن أهم النباتاث الموجودة مع أشجار العرعر الشث 
Dodonaea viscosa‏ والسذ فيره Lavandula dentata‏ وار Psiadia arabica‏ والطباق 


Lad YAg‏ النباتية 


شكل (Very‏ أشنة Usnea articulata‏ من النباتات العالقة التى تعيش على أشجار العرعر في مرتفعات 
عسير. 
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Euryops arabicus‏ وغيرها. by‏ المناطق الأقل ارتفاعا نجد أشجار العتم (الزيتون 
البري) Olea chrysophylla‏ » وتكسو المناطق المدخفضة وخاصة التى تتعرض للقليل 
من الأمطبار GILG‏ تجفافية من الأكاعيا واعدةفروبنانات معميرة مكل powell‏ 
triandra jelly Hyparrhenia hirta‏ وال Francoeuria crispa lx‏ 
والعر فج Rhanterium eppaposum‏ وذعلوق البعير Scorzonera intricata‏ وغيرها . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات . . . YAo‏ 


وتتشكل في المرتفعات الجنوبية» نتيجة للأمطار الغزيرة» بيئات مائية في شكل برك 
وبحيرات وسيول دائمة تعيش فيها نباتات مائية . 


أما في الجزء الشالي من جبال السروات والذي يتراوح ارتفاعه ما بين ٠٠١٠١‏ 
وه ١٠٠٠م‏ فوق سطح البحر» حيث يقل طول الموسم الماطر وتقل كمية الأمطار وترتفع 
درجة الحرارة» فيسود في هذه الجبال أشجار قصيرة من أنواع الاكاشيا مثل البشام 
Acacia asak‏ والعراد Lof. A. mellifera hil A. etbaica‏ في الأجزاء السفلى فيسود 
السمر tortilis‏ .4والسلم ehrenbergiana‏ .4. وئ الأودية التي تتجمع فيها مياه السيول 
تزداد BUS‏ الغطاء النباتي بالمقارنة مع المنحدرات البلية المجاورة . 


وبالله التوفيق . 


المع راجسسع 


Alechin, V.V. (1961) Plant Geography. Second ed., Moscow. 


Barton, L.V. (1944) Some seeds showing special dormancy. Contrib. Boyce 
Thompson Inst. 13. 


Batanouny, K.H., Lendzian, K. and Zeigler, H. (1972) Oekophysiologishe Un- 
tersuchungen an Wustenpflanzen, VI. Hemnstoffe fur Keimung and Wash- 
stum in den Rruchten von Zilla spinosa Prantl, Oecologia 9, 12. 


Bell, D.T.and Muller, C.H. (1973) Dominance of California annual grassland by 
Brassica nigra. American Midland Naturalist. 90. 


Bilham, E.G. (1933) Variation in the climate of York. Quart. J. Roy Meteor. 
Soc. 59, 


Black, J.M. (1958) Competition between plants of different initial seed sizes in 
swards of subterranean clover (Trifolium subterraneum L.) with particular 
reference to leaf area and the light microclimate. Aust. J. agric. Res. 9. 

Balck, J.M. (1960) The significance of petiole length, leaf area and light inter- 
ception in competition between strains of subterranean clover (Trifolium 
subterraneum L.) grown in swards, Aust. J. agric. Res. 11. 


Blatter, E. (1919-1936) Flora arabica. Rec. Bot. Surv. India, No. 8. 


Braun-Blanquet, J. (1937) Sur L’origine des éléments de la flore méditerra- 
neene. Stat. Inst. Geobt. Medit. Alpine, Montpellier 56. 


Brutt, B.L. and Lewis, P. (1949-1959) On the flora of Kuwait. Kew Bull. 4, 


YAY 


YAA‏ الجخرافيا النباتية 

Chapman, R.W. (1978) Geomorphology. In Quaternary Period in Saudi Arabia 
(S.S. Al-Sayari and J.G. 2001. Eds.) Springer-Verlag Wien, New York. 

Clarke, G.L. (1954) Elements of Ecology. John Wiley and Sons Inc., New York. 


Darwin, C. (1873) The Origin of Species by Means of Natural Selection. 6th ed., 
London. 


Daubenmire, R.F. (1974) Plants and Environment, A Text Book of Plant Aute- 
cology. John Wiley and Sons Inc. New York. 


Davis, R.F. (1928) The toxic principle of Juglans nigra as identified with synthet- 
ic juglone and its toxic effects on tomato and alfalfa plants, Am. J. Bot. 5. 


DeCandolle, M.A.P. (1832) Physiologie Vegetale. Vol. 111. Bechet Jeune. Lif. 
Fac. Med. Paris. 


(1855) Geographie Botanique Rarisonnee, 1 + II Paris- 
Geneve, 


Denna, D.W. (1970) Leaf wax and transpiration in Brassica oleracea. J. Am. Soc. 
hort. Sci. 95. 


Diels, L. (1958) Pflanzengeographie, Berlin. 


Donald, C.M. (1958) The interaction of competition for light and for nutrients. 
Aust. J. agric. Res. 9. 


Eig, A. (1932) Les éléments et les groupes photogeographiques auxilcaires dans 
la flore palestinienne. 2pts. Feddes Report. Beih. 63. 


El-Amin, H.M. (1976) Geographical distribution of the Sudan Acacias. Sudan 
Forestry Administration Bulletin for Research Institute 2. 


El-Naggar, M.R.K. (1963) Autecology of Rhazya stricta Decne. M.Sc. Thesis, 
University of Ain-Shams, Egypt. 


Ellenberg, H. (1963) Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen, Eugen Ulmer, 
Stuttgart. 


Engler, A. (1879-1882) Versuch einer entwicklungsgeshichte der Pflanzewelt in- 
sbesonder der Florengebiete, Seit der Tertiary periode, I-II. Leipzig-Engel- 
mann. 


Evenari, M., Schana, L., Tadmor, M. and Aharoni, Y. (1961) Ancient Agricul- 
ture in the.Negev. Science 133. 


Ferri, M.G. (1955) Contribuicas ao conhecimento da Ecologia do Cerrado e da 
Caatings. Bol. Fac. Fil. Cien. Letras. Univ. Sao Paulo. Bot. 12. 


Funke, G.L. (1943) The influence of Artemisia absinthium on neighbouring 
plants. Blumea. 5. 


Garner, W.W. and Allard, H.A. (1920) Effect of the relative length of day and 
night and other factors of the environment on growth and reproduction in 
plants. J. agric. Res. 18. 


Good, R. (1953) The Geography of Flowring Plants. 2nd ed. London. 


(1954)The Bahrain Island and their desert flora. Biology of desert. 
Proc. Symp., London. 


Greig-Smith, P. (1948) Biological flora of the British Isles. Urtica L., J. Ecol. 36. 


Grime, J.P. (1963) An ecological investigation at a junction between two plant 
communities in Coombsdale on Derbyshire Limestone, J. Ecol. 51. 


(1973) Control of species density in herbaceous vegetation. J. envir- 
on. Manag. 1. 


Grisebach, A. (1972) Die vegetation der Erde nachihrer Klinatischen Anord- 
nung. Bb. I. and II. Leipz. 9. 


Hajrah, H.H. (1978) Field study on the ecology of Avicennia marina along the 
Red Sea Coast, Saudi Arabia. Proc. Saudi Biol. Soc. 2 (2nd Conf. Jeddah). 


Harper, J.L. (1965) Establishment, aggression and cohabilitation in weedy spe- 
cies. Genetics of Colonizing Species (Eds. H.G. Bller and G.L. Stebbins) 
Academic Press, New York. 


and Glatworthy, J.N. (1963) The Comparative biology of closely 
related species. VI. Analysis of the growth of Trifolium repens and T. fragife- 
rum in pure and mixed populations. J. Exper. Bot, 14. 


and Obeid, M. (1967) Influence of seed size and depth of sowing on 
the establishment and growth of varieties of fiber and oil-seed flax. Crop Sci. 
7. 


er‏ الجغرافيا النباتية 
Hodgson, J.G. (1972) A comparative study of seedling root growth with respect to‏ 
aluminium and iron supply. Ph. D. Thesis, University of Sheffield.‏ 


Hooke, J.D. (1853) Botany of Antarctic, Flora Novaezelandiae, Vol. I, Part I. 
London. 


Humboldt, A.V. (1817) De Distributione Geographica Plantarum. Paris. 


Keller (1929) Plants and Their Relationship with Salt Soil. Work of Kellers Plant 
station, Moscow. 


Kerner, Von Marilaun and Oilver, F.W. (1895) The Natural History of Plants. 
Vol. H.London. 


Khanbekov, LI. (1981) Forest and Environment. Moscow. 
Larcher, W. (1976) Okologie Der pflanzen. Stuttgart. 


Laurent, L. (1912) Flore fossile de shistes de menat. Ann. du Mus. Hist. Nature. 
Marseille (Geol. )14. 


Lemee (1967) Precis de Biogeographie. Paris. 


Levitt, J. (1972) Responses of Plants to Environmental Stresses. Academic Press, 
New York. 

Lewis, L.F. (1937) Variation of temperature at oxford, 1815-1934. Prof. Notes. 
Meteor. Office London, 5 (77). 


Lundegardh, H. (1931) Environment and Plant Development. Translated byE. 
Ashby. Edward Arnold. Com. London. 


Lyssenko, T.D. (1936) Principles of Vernalization. Moscow. 
Maarel, E. Vanider (1971) Plant species diversity in relation to management. In 
the Scientific Management of Animal and Plant Communities for Conserva- 


tion (E. Duffery and A.S. Wat, Eds.) Blackwell, Oxford. 


Mahmoud, A. (1977) Germination of three desert Acacias in relation to their 
survival in arid environment. Proc. Saudi Biol. Soc. 1 (1st. Conf. Riyadh). 


Mahmoud, A., El-Sheikh, A.M. and Abdul Baset, 5. (1982) Germination of Ar- 
temisia abyssinica. Sch. Bip. J. Col. Sci., King Saud Uhiversity 14 (2). 


المراجع 41 


and Isawi, F. (1982) Ecology of the littoral salt 
marsh vegetation at Rabigh on the Red Sea Coast of Saudi Arabia. J. arid en- 
vir, 5. 


Mahmoud, A. and Grime, J.P. (1976) An analysis of competitive ability in three 
perennial grasses. New Phytol. 77. 


Martin, P. and Rademacher, B. (1960) Experimentalle ventersuchungen zur 
Frage der Nachwirkung von Rapsiwurzelrukstanden. Z. Acker Pflanzenban 
IH. 


Maximov, N.A. (1929) Internal factors of Frost and drought resistance in plants. 
Protoplasma 7. 


McNaughton, S.J. (1968) Autotoxic feedback in relation to germination and see- 
dling growth in Typha latifolia. Ecology 49. 


Meigs, P. (1953) World distribution of arid and semi-arid climates. Review of re- 
search of arid zone hydrology. (Arid Zone Res. I) UNESCO Paris . 


Meusel, M. (1943) Vergleichende Arealkunde ill, Bd. 2. Berlin. 
Migahid, A. M. (1978) Flora of Saudi Arabia. Riyadh University Publication. 
Migahid, A. M., Batanouny, K.H. and Abdel Wahab, M.A. (1973) Ecophysio- 


logical studies on desert plants. VIII. Root penetration of Leptadenia pyro- 
technica (Forsk)., Decne in relation to its water balance, Oceologia (Berl.) U. 


Migahid, A. M.and El-Sheikh, A.M. (1977) Types of desert habitat and their 
vegetation in central and eastern Saudi Arabia. Proc. Saudi Biol. Soc. 1 (1st 
Conf. Riyadh). 


Molisch, H. (1937) Der Einfluss einer Pflanze auf die ander-Allelopathie. 
Ficher, Jena. 


Monsi, M. and Saeki, T. (1953) Uber den Lichtfaktor in den Pflanzengesell 
schaften and Seine Bedentung fur die Stoffproduktion. Jap. J, Bot. 14. 


Muller, C.H. (1966) The role of chemical inhibition (Allelopathy) in Vegeta- 
tional Composition. Bull. Torrey Bot. Clud. 93. 


Obeid, M. and Mahmoud, A. (1971) Ecological studies on the vegetation of the 
Sudan. 11. The ecological relationships of the vegetation of Khartoum Pro- 


4۲ الحغرافيا الناتية 


vince Vegetation 23. 
Olsen, C. (1921) The ecology of Urtica dioica. J. Ecol. 9. 


Orshan, G. and Zand, G. (1962) Seasonal body reduction of certain desert 
halfshrubs. Bull. Res. Couns. U. 


Ozenda, P. (1958) Flora du sahara. Septentrional et Central. Paris. 


Palmer, J.H. and Sager, G.R. (1963) Biological flora of the British Isles: Agro- 
pyron repens. J. Ecol. 51. 


Parson, B. (1968) Agricultural and water resources. The great Nufud Sedemen- 
tary Basin, Kingdom of Saudi Arabia. Vol. 11 - The lettre Majuscule agricul- 


tural resources. 


Petrov, M.P. (1973) Deserts of the World. “NAUKA” Publishing House Lenin- 
grad. 


Popov, G.B. and Zeller, W. (1963) Ecological survey report on the 1962 survey in 
the Arabian penninsula. FAO Progress Report UNSF/DL/ES/6. 


Polunin, N. (1971) Introduction to Plant Geography. (Longman), London. 
Raunkiaer, C. (1937) Plant Life Forms. Oxford. 
Rice, E.L. (1974) Allelopathy. Academic Press, New York. 


Richards, P.W. (1957) The Tropical Rain Forest. An Ecological Study. Cam- 
bridge University Press. 


Ridley, M.N. (1930) The dispersal of plants throughout the world, Kent, Ash- 
ford. 


Rikle, M. (1943-1948) Das Pflanzenkleid der Mittlmeerlander IL, HI Bern. 
Salisbury, I.H. (1942) The Reproductive Capacity of Plants. Bell, London. 
Schennikov, A.P. (1950) Plant Ecology. Moscow. 


Schimper, A.F.W. (1898) Plant Geography Upon a Physiological Basis (Trans. 
Fisher, Oxford 1903). 


rar المراجع‎ 


Schmithusen, J. (1961) Allgemeine Vegetation Geographie. Berlin. 


Schouw, F. (1822) Grundtraev til en almindelig plantgeographie. Gyldendal. 
Kjobenhaven. 


Schwartz, ©. (1939) Flora des tropischen Arabien. Mett. Inst. allg. Bot. 10. 
Hamburg. 


Serebriakov, 1.G. (1962) Ecological-Morphology of Plants. Moscow. 


Shreve, F. (1951) Vegetation of Sonoran Desert. Carnegie Institute of Washing- 
ton, No. 591. 


Skoss, J.D. (1955) Structure and composition of plants cuticle in relation to en- 
vironmental factors and permeability. Bot. Gaz. 117, Chicago. 


Smith, J. (1949) Distribution of Three Species in The Sudan in Relation to Rain- 
fall and Soil Texture. Ministry of Agriculture, Khartoum. 


Sosnoveski, D.I. (1928) Pinus eldarica. J. Geog. Assoc. T 21. 


Stebbing, E.P. (1938) The man-made desert in Africa: Erosion and drought. J. 
Roy. Afr. Soc. 37,1. 


(1953) The Creeping Desert in The Sudan and Elsewhere in Afri- 
ca between 13-15 Latitudes. Forest Department, Khartoum, Sudan. 


Stocker, O. (1935) Ein Beitrag Transpiration Grobe in Javanischen Regenwold. 
JB. Wiss. Bot. 81. 


Szafer, W. (1952) Zarys Ogolnej Geografii Roslin. Warsaw. 


Takhtajan, A. (1978) The Floristic Regions of The World. “NAUKA?” Lenin- 
grad, 


Tolmatchev (1974) Introduction to Plant Geography. Leningrad, Univ. Press. 
Thurston, J.M. (1969) The effects of liming and fertilizers on the botanical com- 
position of permanent grassland and on the yield of hay. In Ecological As- 


pects of Mineral Nutrition of Plants. (1.H. Rorison, Ed.) Blackwell, Oxford. 


Ule, E. (1905) Blumengerten der Ameisen am Amazonenstrome. Veg. Bilder, 3 
and 4, 


lat! 4٤‏ النباتية 
Vesey-Fitz Gerald, D.F. (1955) Vegetation of the Red Sea coast south of Jeddah,‏ 
Saudi Arabia. J. Ecol. 43: 477.‏ 
Voronoy (1973) Geobotany. High School Press. Moscow.‏ 


Walter, H. (1964-1968) Die vegetation der Erde., I (1964), and II, III (1968). 
(English translation) VEB Gustav Fisher Verlagm Jena. 


(1971) Ecology of Tropical and Subtropical Vegetation (English 
translation). Oliver and Boyd, Edinburgh. 


(1973) Vegetation of the Earth in Relation to climate and the Eco-phy- 
siological conditions. The English University Press Ltd. London. 


and Leith, H. (1960 - 1964) Klimadiagrams-weltatlas, Jena. 


and Steiner, M. (1936) Die Okologie der Ostafrikanischen Man- 
grovrn. Z. Bot. 30. 


Warming, A.A. (1895) Oecology of Plants. (Trans. by Groom and Balfour 1909) 
London. 


Watt, A.S. (1955) Bracken versus heather: astudy in plant sociology. J. Ecol. 43. 


Wissman, H. (1948) Pflanzentlimatische Grenzen der warmen Tropen. Erd- 
lunde 2. 


Wulff, E.V. (1933) Introduction to Historical Geography of Plants. Moscow. 
Wulff, E.V. (1944) Historical Geography of Plants. Moscow. 


Yousif, M.M and El-Sheikh, A.M. (1981) The vegetation alongside a running 
water canal at Al-Kharj. J. Coll. Sci., King Saud Univ. 12 (1). 


Zahran, M. A. (1976) Biogeography of mangrove vegetation along the Red Sea 
coasts. International Symposium of the Biology and Management of Man- 
grove, Honolulu, Hawaii 8-13/101, 1974. 


Hajrah, H.H. and Younis, A.A. (1980) On the Ecology of Mongal 
Vegetation of the Saudi Red Sea coast. Proc. Second Int. Symp. of Mangrove 
Vegetation. Papua New Guinaea. July 26-31, 1980. 


المراجع ا 


Zohary, M. (1957) Contribution to flora of Saudi Arabia. J. Linn. Soc. London., 
Bot. 55. 


Zohary, M. (1973) Geobotanical Foundation of the Middle East. I. Fisher, Ams- 
terdam. 


کا نے المصطلهات العلهية 


Bulb NS oe ae ه٠ أبصال‎ 
SPORES hits تجو أ سمه كو ما‎ Renae Re Yo 4 أبواغ‎ 
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Lichens sa Sea a ke lager ine ۸۱ أشنات‎ 
Individuals... year AR ay أفراد‎ 
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Epizoochory عا‎ ie yin oo ع‎ pared peated Yo التصاق بجسم الحيوانات‎ 
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Wind dispersal tn ses A ne \o انتشار بواسطة الرياح‎ 
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YAA‏ كشاف المصطلحات (عربي ‏ إنجليزي) 
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Prairie; nn و ا‎ Ree as براري ۱۹۴۳ دج تن د‎ 
Formation relics eure ٠١ ٤ بقايا التشكيلات النباتية‎ 
Geomorphological relics ................... cee ٠١ 4 .بقايا تغيرات التضاريس‎ 
Glacial relies in ال‎ SaaS ١٠١ه جليدية‎ Lia 
Tertiary Fells? sera ١١ه بقايا الحقب الثالث‎ 
Postglacial relics .... 6... cece ee eee ٠١ بقايا ما بعد اللحليدية ه‎ 
Pre-tertiary relics .............. sss. Veo بقايا ما قبل الحقب الثالث‎ 
Climatic relics na u aes Aa O ١١ه بقايا مناحية لا‎ 
LAME? اس سو ا‎ aa apie ees معو‎ Ao بقايا (نفايات) نباتية‎ 


Bleistocene. Noran a ak VA بليستوسين‎ 


كشاف المصطلحات yje)‏ - إنجليزي) 4۹ 


EOCENE مقو‎ BER الف مالسل‎ DEAN e اسمن اسل‎ NAY يوسين‎ 
Anemophilóus preserie تأبير هوائي 15 اا‎ 
Tagan اخ‎ a a re نموا وا‎ ۱۹۷ ۰۱۸۷ e YY تایغا (تايجا)‎ 
SUbSo 0 Seg ۹ تحت التربة‎ 
SUBEPERICS: ae ا وال ووز‎ AAS CRAG is ee ٠١5 تحت نوع‎ 
Soft gypseous soils „... sa. occu eld els he Oe Re برب‎ ۲۲٤ 4b ترب جصية‎ 
Chalk and limestone soils ..... 0.0.6000 6 6060000006006 VA ترب جبر ية وكلسية‎ 
ACI SOUS as VA ترب حهمضية‎ 
Sandy soils: اجيم لو الم باط اماما المت امكيف‎ ۲۲٤ CVV Ve ترب رملية‎ 
Gravel desert soils | .,,., ةلمر ةل 6ن‎ cece eens ۲۲۲٤ ترب صحراوية حصبائية‎ 
Loamy soils, ss ee ns wha وما‎ ۷١ ترب طفلية (لومية)‎ 
Clay soils eana 000000000000 VV Ve ترب طينية (صلصالية)‎ 
Alkaline soils; ae سرك ولو مولن‎ r الل‎ IE Es VA ترب قلوية‎ 
Loss and loss-like soils 06.02... cece تبني ةنا مان ةللا ل‎ ۲۲٤ ترب لوسية وشبه لوسية‎ 
Hydrosaline SOS eee ARS ee tenes ۲۲٤ ib, ترب ملحية‎ 
Terta-ROGd yea adit us Peake pert SSS VV4 تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية‎ 
Chernpzem: gora d pu العام ل بو ولا فلو و‎ een nn ٠١5 تربة سهبية سوداء‎ 
Organicsoil ....... لودو ا‎ Coenen nena keen ao TR VV تربة عضوية‎ 
Calcareous 1 ee Er Rat تربة كلسية لالا‎ 
Springification مير مل ءءء مء.‎ eee قزم قافن‎ eee nennen oy تر بيع‎ 
Anatomy aes ees sk o تشريح (التركيب الداخلي للنبات)‎ 
Steppe 0211861011... ملام امامل م0‎ lS ۱۷١ تشكيلات سهبية‎ 
Formabon وما ا‎ Saas tS °4 ‚Ar oF تشکیل (تکوین) نباتي‎ 
Open formation ا‎ ns YO تشكيل نباتي مفتوح‎ 
Taxonomy سارب انارو وا مشو املو و ل و‎ ie ath gee لف ا لظو‎ eee aaa تصنيف 4 ماك‎ 


Stratification „u... cn seen nennt .. ۲٠۲ تطبق (تنضيد)‎ 


Pre‏ كشاف المصطلحات ye)‏ - إنجليزي) 


Parasitism SE ER se et te ae E V4 تطفل‎ 
Mutualismn! nee en A\ تقايض (مبادلة)‎ 
12100191 cad Gia ey ois eet Rute nenne ٠١۲ تقطع ثنائي القطب‎ 
51001991 us ا‎ ee oon Renee nies ۸۱ تكافل‎ 
COmpetition. © ا‎ see ee tes een AY (منافسة)‎ „als 
Tundra et sa Messe ۲٣٣۳ تندرا ۷۳ 640 ۱۲۸ ۰۲۰۱ء‎ 
Endemim nannte mas, ٠١5 توطن‎ 
Océan CUTTOINS + ل واي‎ ent لماو‎ aa ٤۲ تيارات بحرية‎ 
Gulfstream, a resa aa RR tt تيار الخليج‎ 
Bipartite az) ادو لوس ا‎ aes 1۰۲ ثنائية التقطع‎ 
Altitudihal ne موعن وأ مو ا موا ا‎ nee ak ٠١ ۲ جبلية التقطع‎ 
Buttressed roots lu. ۱۳۹ جذور دعامية‎ 
Adventitious roots نا ةراق ل ل نل ءا ءءء‎ nee ete eens VEY جذور عرضية‎ 
Plant geography ....6666 666666666666666 06000600000 جغرافيا النبات ١ء ۳ 2بيي‎ 
Ecological geography a...an Yo Vee) جغرافيا النبات‎ 
Historical geography .... 006666666666666 0600206600022 ۲ جغرافيا النبات التاريخية‎ 
Floristic geography ....0. 666666666666660 e eee en en ۲ النبات الفلورية‎ Lil ae 
Velamen .. oc... cee ماو‎ cece حجاب جذري ه١1 مما ابي قامعا سف جاور أن‎ 
Suction scales ............us ee ١ ٤٠٥ حراشف ماصة‎ 


Spanish moss ........ 2c cece een ere ةيف‎ sens AY حزاز أسباني‎ 


كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) ۳۰1 


حزازيات ۱۹۱ aS‏ ا MOSSES a‏ 
حصى 14 Gravel ee a‏ 
حصى خشن 59 ee AN‏ سسب و oe‏ جع ال و لفك د تاد ردي ال" Coarse gravel‏ 
ar‏ ناعم 4“ thao ae‏ ا Gransee‏ مس و ا اج Fine‏ 
حفريات (متحجرات ‏ مستحاثات) ۱۱۲ BOSSI De Saa‏ 
حقب hdl‏ القديمة ree eee a esate ١١١‏ ةنم لثمن ء مث نث ل .نل ننم Palaeozoic NS‏ 
حلقة سحرية een ١١‏ لمكم eta a pied‏ ا اك Fairy ring, len‏ 
ole‏ 4 ؟؟ aS‏ مان لاج tas‏ لجال الاو السو Hammadas: +. unse‏ 
حواجز Po Ye‏ عه انكو لوحالو أكون تحط رسو واو Baers ae MER‏ 
خط تساوي درجة الحرارة (أيزوثيرم) ١ه‏ لا Rother: a ea a‏ 
دبال ek VA «va‏ مر فكو فق اماد صا ع devin ee‏ و وا بك Humus‏ 
درجة الحرارة Tehtpetature, erini er ea 4١‏ 
درع صحراوي 58٠١‏ مذ ا عه ب ومو وده ماله اما لول الا الور او Desert armour? renro cesta‏ 
درنات Tubers na EEIE EE E NR or‏ 
رطوبة dl‏ بة Som OSE ns. ne ae VY‏ 
رقعة een ad onde ca nee ٩۱‏ واوا GR Gah aw‏ ف ALOR iss‏ 
رقعة أنواع ذات قرابة ه١٠ Stee ps yew ea re‏ الل الو لم Vicarious area psa‏ 
رقعة ١٠١ (dsl) da‏ مو ae‏ ام و ل دو Va twink‏ و ا و Relicafed:‏ 


Continuous area u.a bare 44 متصلة (مستمرة)‎ dad) 


yey‏ كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


Discontinuous area م‎ eee ل ل‎ ٠٠١ مستمرة)‎ pb) رقعة متقطعة‎ 
Coarse sand nn ann رمل خحشن 594 موا و و ات اواو حو‎ 
FINE SARO O E SSO Sa ARS 44 ر مل ناعم‎ 
Winder resta aleta agi NE رياح‎ 
RHIZOMES: etaran saia ه٠ ريزومات‎ 
الل‎ 00 een aaa ۱١۱ «Ad سافانا‎ 
DrySaVAADA een ernennen ٠٠١۲ سافانا جافة‎ 
Moist savanna tetas Ra ٠١۲ سافانا رطبة‎ 
Solonchack (Sabakha) .................... YYE 299 سبخة ملحية ناصلة اللون‎ 
Ferns ....... EE SOE EE SEE ۱٤۸ re 
ا‎ ea VAN ۰۱۹۰ سطح (تاج) الغابة‎ 
Field capacity ece eens yY حقلية‎ iru 
Aluminium silicate ., uupuan ۷٦ سليكات ألومنيوم‎ 
Steppes: mro u. وال لوو حل لع ان‎ ae aa ۱۹۲۳ ۰۱۸۷ AYA سهوب‎ 
Desert plains a en ۲۸۱ سهول صحراوية‎ 
Hemiparasite ........... 00.0 eee © a va شبه متطفلة (جزئية التطفل)‎ 
Thorn bushes ussen rerne eee enn en eens ٠۵١ شجيرات شوكية‎ 
Etiolation aaah RRS es IEZ] شحوب ضوئي‎ 
Extra arid ا‎ esas e weak Ne VAY AVY شديد الحفاف‎ 
WAR ا ا‎ RD RR ES e A RAS ۲٤۳ 2514+ شمع‎ 
Deserts ee ا‎ ha eee 109 صحارى‎ 
Gravel deserts ا ا‎ cece eee cee eee ete nr runs ۲۷۹ صحارى حصبائية‎ 


كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) YoY‏ 


Hammada desert ا ا‎ oaa YAN sl Hl صحراء‎ 
Grevices مو اموس امم ا‎ Purta الب تو الا م وه كوه مام‎ YOY صدوع صخرية‎ 
Vegetation class si een YY" نباتى‎ elke صف‎ 
Light ae ey ACE كوه مس موتك‎ Ra eM ed احم ف‎ “é ضوء‎ 
SHS a ER طمى (سلت) ۷۰ اجنم‎ 
Cay ETS RTE Ve .59 طين (صلصال)‎ 
CAWDOR a ٠٤١ ظاهرة تكون أزهار جذعية‎ 


Association oaa Scart athe ais Paw whe 


ECOIOEY Bernie 460 علم البيئة‎ 
801 رو‎ a ee ARE > علم التطور‎ 


Paleobotany na anne  ةيتابنلا علم المستحاثات (الحفريات)‎ 
Soil depth Ta ag stick نمف ا لاس ا دو‎ A ee ee 59 عمق التربة‎ 
Floristic elements nee VAY عناصر فلورية‎ 
Historical element ................ sss ١١ „Al عنصر‎ 
Geographical element ,...,.. رن م‎ cases VAY جغراني‎ pare 
Genetic element yee ii nad ae Aa 11۳ عنصر ورا اي‎ 


Existence (life) conditions ....0 0.0.0... cece cece nents ences «WO عوامل البقاء‎ 


عوامل التر & ۳۷» ٦۸‏ 
عوامل TV Lge‏ ۷۹ 
عوامل طبوغرافية YY‏ 

عوامل fad‏ الإنسان ۳۷ 
عوامل مناخية 4١ WV‏ 


غابات استوائية مطيرة ١٠۱۲ء VY‏ 
غابات استوائية مطيرة دائمة اللخضرة OV‏ 
غابات رطبة دائمة atl‏ 3 لمناطق معتدلة 

دافكة ١ YV‏ 
غابات ساقطة الأوراق ٠۸۷ (ne)‏ 
غابات ساقطة الأوراق لمناطق معتدلة \YA‏ 
غابات صغيرة الأوراق ١89‏ 
غابات عريضة الأوراق ٠۸۹‏ 
غابات قاسية (جلدية) الأوراق WY‏ 
OLE‏ قاسية (جلدية) الأوراق لمناطق شتوية 

الأمطار ٠١۷‏ 
غابات مانغروف (مقابر الانسان) ۲۷۷ 
OLE‏ خروطیة VAY ۰۱۸۷ GAYA‏ ۱۹۸ 
غابات مدارية dle‏ ساقطة الأوراق وأجراش 

٠١١ شوكية‎ 


غابات مدارية ذات خضرة شبه دائمة ١6٠‏ . 


غابات مدارية ساقطة الأوراق ١٤۸ COV‏ 
غابات مدارية ساقطة الأوراق الرطبة 
والحافة \YV‏ 
OLE‏ موسمية جافة VO)‏ 
غابات موسمية مدارية رطبة 
ساقطة الأوراق ١6١‏ 


rennen 


Dana Bu Ba ar Br a ar ar Se Sr EEE Er Ber Er Eee Er Er Er واأقاعد ود فدوارد‎ 


TEREE 


00 0 0 eon 


.اوقارد فده ناج و ود فده 


عا واقع و وا عافد قار Da‏ 


nae 


Da reo aan 


eren a u ar دفاو و وود قفار ود قار‎ nan 


فالعا فاع معد reer rao‏ 


Deren 


Bere 


كشاف المصطلحات (عربي ‏ إنجليزي) 


Edaphic (soil) factors 


Biotic factors 


Topographic factors 


Anthropogenic factors 


Climatic factors 


Equatorial rain forests 
Evergreen rain forests ............0005 


Warm temperature wet-evergreen 


forests 


enone rne ene فا‎ ee 


Deciduous forests of the temperate zones .. 


Small-leaved forests 
Broad-leaved forests ................. 
Sclerophyllous forests 
Sclerophyllous forests of the winter 

rain regions ....... 0.0 cece ee ees 
Mangrove forests 
Coniferous forests ,....,. ممما ءا ملل م‎ 
Dry deciduous forests and thorn 

bushes: „sinn rn 
Tropical semi-evergreen forests 
Tropical deciduous forests 
Tropical moist and dry deciduous 

OES anne 
Dry monsoon forests 
Monsoon-moist deciduous 


tropical forests 


كشاف المصطلحات (عري ‏ إنجليزي) 


Yeo 

Mixed forest anne ٠۹۷ ikke LE 
Monsoon forest rise ei haare ا١ه٠ موسمية‎ ULE 
Garique ........... Ve اس‎ ins Hak اق يخ كد ب الجا‎ Lamu Rees ۱۸۴۳ غاريك‎ 
Atmosphere: veins era eae eta ag 5١ جوي‎ Ad 
Extra tropical ........,.......... © adits rn ۲۲٢ غير مداري‎ 
Photoperiod Sa ran فترة (نوبة) ضوئية 10 ا‎ 
Myrtaceae ssn Sate ES ١١١ فصيلة أسية‎ 
Moraceae: اس‎ en الما‎ In كبيط‎ ١١١ فصيلة توتية‎ 
Campanulaceae نر لمر رثني ءءء‎ Wave take Ohba Shon telat ١١م فصيلة جرسية‎ 
Euphorbiaceae nee VAY فصيلة حلابية‎ 
Ranunculaceae ans oa eee wanes aa ١١4 فصيلة حوذانية‎ 
Umbelliferae م م ءءء‎ ht ۱۳۷ ANA CYA فصيلة خيمية‎ 
Chenopodiaceae i Denen ه77‎ AVY فصيلة رمرامية (سرمقية)‎ 
Liliaceae. ae era موا‎ ash Wa et ١1١ فصيلة زنبقية‎ 
Zingiberaceae Occ nnd eee ek ones bea as ete VEY 21١1١9 فصيلة زنجبيلية‎ 
Orchidaceae Den a es ۱٤۸ NEO فصيلة سحلبية‎ 
RUVACOAE ee ea ra re pe ee ١١١ فصيلة سذبية‎ 
Cactaceae م ا‎ ee ee ١١9 فصيلة صبارية‎ 
51 ل بع مط جد اه‎ AE ١١/8 فصيلة صفصافية‎ 
Cruciferae, u... a nee ds Regs ١١۸ YS فصيلة صليبية‎ 
Papilionaceae nn ehr ۲۸ فصيلة فراشية‎ 
Caryophyllaceae ................. sese ١١م فصيلة قرنفلية‎ 
Leguminosae ............. cuss YEA اه‎ rd فصيلة قرنية‎ 
Cüpiliférae ا‎ Sows ein ١١۸ فصيلة قمعية‎ 
Aceraceae RE ee SESE er ١١م يلة قيقبية‎ 
نكت كي فقعع قنك قباكدة‎ er erde Ei ٠١١ فصيلة كازورينية‎ 


Compagnie ee YEA AY! CYA فصيلة مركبة‎ 


م كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


Gramineae بود يو‎ we cco با امم ا اجات‎ E تن طب‎ ٠٠١ فصيلة نجيلية‎ 
ET: اا 1 1 1 1 1 ا‎ 1۱۸ CYA فصيلة وردية‎ 
Mycotthizd: لف ا‎ ae wae ets A\ فطور جذرية‎ 
Ectotrophic mycorrhiza 000.000... م ءءء ول ل م‎ eee AY فطور جذرية خارجية‎ 
Endotrophic mycorrhiza... 0.6... ccc cence eee ee AY فطور جذرية داحلية‎ 
Pangaea cee لتخم ا ومسي الو جو م‎ Rea en ١١١ 15٠١ قارة بائجيا‎ 
ARIANA u be eto a A awe oe ieee ٠٠١ قارة القطب الحنوبى‎ 
Law of limiting fagtors...... via. nen ren] ٠١ قانون العوامل المحددة‎ 
Rootcollar na re ON \00 „in قمة‎ 
Soil texture rei قوام التربة 59 اام لو‎ 
320000 1 0 99ب_ب-ز‎ VV ء٠١٠۸ كاب (رأس الرجاء الصالح)‎ 
Complete parasite |... cic cece teen een nennen ۷۹ كاملة التطفل‎ 
Species density ا ا ا‎ eee eee teen nennt AN الأنواع‎ als 
Minimum amount of heat |... 666066660666666 6002 ه٣ كمية دنيا من الحرارة‎ 
BB a fo a ASAE IR LR eee a eee ۷٦ کوارتز‎ 
COMS a eae e rR Se eara es ه٠ كورمات‎ 
Gravitational (free) water لاا‎ BEACH , ۷۴ ماء الحاذبية (ماء حر)‎ 
Capillary water ا‎ nenne teen en VY ad ele 
Unavailable water .....0. 0.00 cece eee eee Yo دلأ‎ (ch ماء غير متيسر (غير‎ 


Combined water زر رن ل ا ار ا ا ا‎ eee eee sen ten nn VÝ :تند‎ elo 


كشاف المصطلحات (عربي ‏ إنجليزي) Yey‏ 


Available water 1... 2 2m CSR BS الحو و نوع‎ Han VO ماء ميسور‎ 
Growth water ا‎ De een ماء النموه۷‎ 
Hygroscopic water ا ا‎ cence eee VY ماء هيجروسكوبى‎ 
Maquis: 00 0 ا‎ ae een dt VAY 1۸1 ماكى‎ 
Open communities 20... ا ا‎ ees YY مفتوحة‎ clas 
Plant communities .,........... esses ١ مجتمعات نباتية‎ 
Suction dists u. SSSA Be Pe Re عاجم 4۲ ما او‎ 
Tolerancérandê un. ee a en ۹۷ مدى تحمل‎ 
Centre of dispersal ................ تبثم ينيم ةفرق ةررم ميث‎ VAY مركز انتشار‎ 
Centre of frequency اا‎ ete e rrera ee ete ete ۱۱۲ مركز تردد‎ 
Centre ااا‎ 1 takes tive ا‎ ١۲ مركز نشأة‎ 
Meadow perl nen VAN ۰۱۹٩ مروج‎ 
Marshes einen م ديه ماو‎ Seve eo oes رما و‎ ۲۲ ٤ مستنقعات‎ 
Antibidtlet anced AA مضادات حيوية‎ 
Tenders VEE معاليق (محاليق)‎ 
Wilting coefficient en Nr Vo الذبول‎ falas 
Cómmensalism: ee ع موه او‎ uti الح وق امع‎ AN معايشة (تعايش)‎ 
Birth plate. ماك‎ Made havnt اجو البق ماد‎ aa ۱۱۲ مكان نشوء‎ 
FloristicrealmS a ae oa ٠٠٠١ مالك فلورية‎ 
Neotropic realm . 0.0.0... ccc c cece eee eae ee ١١9 2١١م. مملكة استوائية جديدة‎ 
Paleotropic realm .......... ccc cece ne eens YPY 21١89 تملكة استوائية قديمة‎ 
Holarcticrealm 2.0.0.0... ccc cece eect ens ١١9 NAV شالية‎ asks 
Antarctic realm 20.0.0... cece eect eee ene ١١١ ء1١4۹ ملكة قطبية جنوبية‎ 
Capensisreaim:. asses akira Raî ١١١ ملكة الكاب‎ 
Micróċlimaté er een ۱۹۱ مناخ دفيق ۰۱۳۰ء‎ 
Continental climate u, riet EY مناخ قاري‎ 
Oceanic climate ee £¥ مناخ حيطي‎ 
Diffüse- siy loa ا‎ gh او لو‎ iene en ao ula need اماف‎ SS ٠١ Y منتشر التقطع‎ 


۳۹۸ كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) 


Sudanian region ............ ns ۲۳۲ YYY منطقة سودانية‎ 
Sahara-arabian region ............... م‎ YYY منطقة صحراء عربية‎ 
Arctic climatic zone ...,......... ss ٠١۸ منطقة مناخ قطبي‎ 
Nubo-sindian province .,........... sens YYY سندية‎ iyup منطقة‎ 
Lipids A ا ا ار م‎ er MGA gee YEN ۲٤١ مواد دهنية‎ 
Aquatic habitats ten der YAN مواطن (بیئات) مائية‎ 
Necrosis sates اا‎ zen ai VOY موت موضعى‎ 
Morphology .............. suns o للنبات)‎ iS مورفولوجيا (الشكل الظاهر‎ 
فاك‎ een YOY 2775 موطن (مسكن)‎ 
3111011678: un Bere 45 ميكر وفلورا (فلورا دقيقة)‎ 
Geophytes oin eaa م‎ cece eee اسح‎ ۱۹٩ NA .ه٠ أرضية (جيوفيت)‎ SUL 
Emergente 4. en et Yue نباتات برمائية‎ 
Endolithophytes .. نباتات تعيش في شقوق الصخور 10 ملعا اا‎ 
Edaphophytes ee ٠٥ å AI نباتات تعيش داخل‎ 
Xerophytes .م‎ u... ۲۳۸ زفقل‎ CVA نباتات جفافية لاه 04( هلاق‎ 
Therophytes ga esla e eee NANNTE CON نباتات حولية إثير وفیت)‎ 
Ephemieis: eas See, EE "7 نہاتات حولية (فصلية) قصيرة العمر‎ 
Stranglers u resen ao hs ۱٤١ AY dale نباتات‎ 
Heli pHyles: esd rae a ase SS ه٠ نباتات رطوبية (هيلوفيت)‎ 
Döminante „Au. eier AA نبانات سائدة‎ 
Orchids? enan BOS ae hee See AY نباتات سحلبية‎ 
Phanerophytes ins Dean enaes £4 وفيت)‎ ily نباتات ظاهرة‎ 
Epiphytes ................ 0... VEO ££ VEY CANN GAY dale نباتات‎ 
CAVA CAVE ء١۱١۸‎ ء٠٠١١ نباتات عشبية حولية (قصيرة العمر)‎ 
Ephemerals و مو‎ o واب ال‎ Jew ee ee sr ann yay YYY 


Ephemeroids ......... YEA VAT AAY AVY ۱٦٦ CTY نباتات عشبية معمرة‎ 


كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) ۳۹ 


نباتات عصارية حك ۱۹۷ GAY?‏ الاك ۲۳۸ مع ع ءءء Succulents‏ 
نباتات فوق سطحية (كاميفيت) ٠ه Chamaephytes on‏ 
نباتات Au‏ “اك ۲۳۸ ae ۲٤١‏ وه Sclerophytes: A‏ 
نباتات كاشفة VA (ills)‏ مادو ما مت به لسو قو لقع توا الوه لو الاك ees‏ 15016316235 
نباتات لاورقية 4 4 ؟ Aphyllous plants rs ine era‏ 
نباتات مائية (هيدروفيت) ٥۰‏ . لاه Hiydraphytes: Eas as‏ 
نباتات متسلقة Tian as i hs ea A ١٤١١ ir‏ 
نباتات متطفلة داخلية Endophytes ee ee ge so‏ 
نباتات ie‏ للحموضة a VA‏ الو ان امار رايس بار Gar oo‏ اا gcd pres‏ و CALA BBE‏ 
نباتات محبة للقلوية VA‏ مع الا ا E‏ مه اناك امسا as‏ لو Caleicoles:‏ 
نباتات محبة للنتر وجين Nitrophytes (Nitrophyllous plants) ................... VA‏ 
نباتات مختفية (كربتوفيت) ٠ه ee RER‏ ءا ............ Cryptophytes‏ 
نباتات ملحية CVA‏ الاك ۲۷۱ ل ع ا ا Halophytes oo‏ 
نباتات نصف عالقة “الم VEE 2.١47‏ م ................ Hemiepiphytes‏ 
نباتات نصف et‏ (هيميكربتوفيت) Hemicryptophytes ............. Arcor‏ 
نباتات النبار المحايد 55 Day neutral plants Ya ce en nes‏ 
نباتات وسطية لاه “ا «Vo‏ ۱۸۹ ملم م eee‏ ءا م م ا م Mesophytes‏ 
نسبة المجموع الجذري إلى الخضري Root/ shoot ratio ..................... YE)‏ 
نسبة مثوية للذبول الدائم Permanent wilting percentage ..................... Vo‏ 
نطاقات غطاء نباتى Vegetstional zones "user pn ١١‏ 
نطاق غابات ro iis‏ تبي ةمالا ةما ...2.2.0 Zone of mountain forests‏ 
نطاق غطاء نباتى ألبى 8 أفر يقى Afro-alpine vegetation zone ................. ۲٣٣۳‏ 
نطاق مداري hs i AYA 7 ١ Yo‏ م6 Tropical zone vu. Sie en‏ 
نوع باق Sas ٠١۷‏ الى Relig? 2 aie en an ee‏ 
هجرة ha hohe Be ٠١١‏ اكوا ee‏ مس وت بس late‏ امالس متا Migration:‏ 
هطو J‏ هه لون اموي وباو Precipitation: eels ck Serie‏ 


Yje‏ كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) 


Diaspores: soeu a ا‎ ۲٤ وحدات تكاثرية‎ 
Substrate ae انم لوك احم‎ a ied oi wae Eo eS ١؛ه وسط‎ 
Plant physiology ..................... > (الفيزيولوجيا) ه.‎ zu وظائف أعضاء‎ 


Chlorophyll ine 8١ بخضور (كلوروفيل)‎ 


Aceraceae SASSER VVA يلة قيقبية‎ 

Acıdseils 2. esse snes ages VA ترب حمضية‎ 
Adventitious roots oo ec ec cee et ence بترن‎ VEY جذور عرضية‎ 
Afro-alpine vegetation zone .......,......... YY نطاق غطاء نباتى ألبى - أفر يقى‎ 
Alkalinê SOUSE weraset te “VA ترب قلوية‎ 
Alielopathy es AA CAR LEL Lf 
AMNOCHONGS heise rates an VW أنوا اع غير ذاتية الانتشار‎ 
ل‎ ea. este Gh 1۰۲ جبلية التقطع‎ 
Alluminium silicate ................. sss VI سيليكات ألومنيوم‎ 
Anatomy ae تشريح (التركيب الداخلى للنبات) ه‎ 
Anemochores erinnere ١ 5 أنواع تنتشر بذورها بواسطة اهواء‎ 
ANSTO PIGS ne aa ۱۹۰ تأبير هوائى‎ 
Antarctica ee oad ١٠١ قارة القطب الجنوبى‎ 
Antarctic realm yore een ۲14 a مملكة قطبية جنو‎ 
Anthropogenic factors 2.00.00... ةر ةل ل م ا‎ een eee ۳۷ عوامل فعل الانسان‎ 
ARIDIOHES الالح مسو ول لطت بي‎ re Re AA مضادات حيوية‎ 


نباتات لا ورقية Vet‏ 


1۲ كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 


Aquatic habitats ............ sss ۲٣۱ ASL مواطن (بيئات)‎ 
Arctic climatic zone ee land VYA منطقة مناخ قطبي‎ 
ATES 1 EES E ASE cee ٩۱ رقعة‎ 
ASSOCIMIOMN: eee tA YOY YYY Ar e Y عشيرة نباتية‎ 
Atmosphere eed ا‎ eRe ea 4١ جوي‎ Ad 
000001012121211 eee Gated Sa ١ أنواع ذاتية الانتشار‎ 
Ayailable water ee n كوه اناه ا ا الو اا ا ما‎ VO ميسور‎ ele 
Barriers nt ا‎ TRA Sea aka Ye ۲۰ حواجز‎ 
ااا‎ 1 0 0 1 1 Jed aah se ۷۹ YV عوامل حيوية‎ 
BIDAT A Sse ea aK SES Vey ثنائية التقطع‎ 
Birthplace. east الو‎ cnt piety eee alate pew eg wakes ed VAY مكان نشوء‎ 
Broad-leaved forests ....... 0.0... 00sec eee eee VAS عريضة الأوراق‎ SLE 
BUDS Sea ea eet warden و‎ dence ه٠ أبصال‎ 
Buttressed roots ءءء‎ cusses ۱۳۹ جذور دعامية‎ 
Cactaceae ar ا‎ 1١۹ فصيلة صبارية‎ 
Calcareous soil ..... Ch cho vl oy assesses VV تربة كلسية‎ 
Calcicoles en leere VA للقلوية‎ de نباتات‎ 
Calcifuges: asien VA للحموضة‎ de نباتات‎ 
Campanulaceae «1.0. auan egal Gee نا م‎ kee ae ad Ar VVA فصيلة جرسية‎ 
Canopy ies نو سنا‎ ers ١9١ 219٠ سطح (تاج) الغابة‎ 
Cape ae ٠۲۷ GVEA كاب (رأس الرجاء الصالح)‎ 
Capênsis realm una wees 18-44 dase diris ١١١ مملكة الكاب‎ 


Capillary, water... وا سوا ا سوا ام‎ se حوس واس‎ re شعرى ۷۳ ارخا‎ ele ٠ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) VAAI‏ 


Caryophyllaceae gases ana Sis $44 Ga adda sa ١١م. فصيلة قرنفلية‎ 
Casüäfinaceae: wann ا‎ bets ١٠١ فصيلة كازورينية‎ 
Cauliflory Stet cue vetoes Aue ١٤٠١ Lede ظاهرة تكون أزهار‎ 
Centre of dispersal الو ام ا و وم‎ bes مركز انتشار ۱۱۲ الوم من أن موسي الود‎ 
Centre of frequency ook ete A مركز تردد ۱۱۲ م مم‎ 
Centre Of ORIGIN re tases لم‎ sS ١١١ مركز نشأة‎ 
Chalk and limestone soils 1... sn ۷١ ترب جير ية وكلسية‎ 
Chamaephytes .......... ehe ه٠ نباتات فوق سطحية (إكاميفيت)‎ 
Chenopodiaceae .. رم انال م .ءال‎ eee ۲۲١ AVA فصيلة رمرامية (سرمقية)‎ 
1026 1 SESS Reece wand aay امح ل‎ e ٠١١ تربة سهبية سوداء‎ 
Chlorophyll ee ee Wad Fae ۸١ يخضور (كلوروفيل)‎ 
CAY Ses Res is ee Ve 19 (صلصال)‎ ine 
Clay 20s 1 Saas sen VV «Ver (صلصالية)‎ inb ترب‎ 
Climatic factori leeren 4١ PY عوامل مناخية‎ 
Eimatierelee a. na ١١ه‎ WV بقايا مناححية‎ 
Coarse ptavel aaa قت‎ ae ملي لو‎ Pa ded wo eat Madde ee حصی نحشن 59 كمد عو‎ 
DASS رمل خحشن 59 ا‎ 
Combined Water onen ep ER ۷۳ متحد‎ el 
Commensalism ................ sss AN معايشة (تعايش)‎ 
Competition: e ا‎ a مجه اا ال سم‎ eae اونا‎ a ۸۳ تنافس (منافسة)‎ 
Complete parasite ............... نر ةر‎ cette ete seen V4 كاملة التطفل‎ 
Compositae .................. SS YEA CNY! CYA فصيلة مركبة‎ 
Coniferous forests .............. 00005 ۱۹۸ ۰۱۹۷ ۰۱۸۷ AYA غابات مخروطية‎ 
Continental climate (00... oo cece eee نم‎ teen ees ٤۲ مناخ قاری‎ 
Continuous area ehe 44 رقعة متصلة (مستمرة)‎ 
CO sot ا ا‎ ee Sao AE اق‎ Ia ate ه٠ كورمات‎ 
Cosmopolitan: r ea re ees ٩٥ أنواع كونية‎ 
0169106 Ye ee ار و‎ ta gd ann ean ام كد‎ ur صدوع صخرية ۲۵۷ الوا‎ 


E NN 0000001 ١١8 » ۳٦ فصيلة صليبية‎ 


Yit‏ كشاف المصطلحات (إنجليزي = عربي) 


Cryptophytes ua inneren ه٠ نباتات مختفية (كربتوفيت)‎ 
2 naar ai ١١م. فصيلة قمعية‎ 
CUTICLE د لوي‎ er YEN Ygs أدمة‎ 
Day-neutral plants 4.44 5" المحايد‎ Ut نباتات‎ 
Deciduous forests of the temperate zone ... \YA غابات ساقطة الأوراق لمناطق معتدلة‎ 
Deciduous summer forests |... uaau VAY (Une) غابات ساقطة الأوراق‎ 
Desert armour حو التو التو وجو‎ aed sinin ۲۸۰ درع صحراوي‎ 
Desert laine). 5 o'sgccg hdc w he PNA awh As PS YAN سهول صحراوية‎ 
Deserts 0 lianas tl oi صحارى 104 ال‎ 
Diaspores ns. nein ek ae Rew tos YEA وحدات تكائثرية‎ 
DISE as Laci hee اس الفا لفن‎ Ne ٠١5 منتشر التقطع‎ 
Dipolar وت‎ ee a ae ... ٠١۲ تقطع ثنائي القطب‎ 
Discontinuous area 0.1... eee eee ees ٠٠١ متقطعة (غير متسمرة)‎ dad, 
Dispersal: ا ل ا ا لم و‎ ١١ إنتشار‎ 
Dominants ل و ل مو‎ ee nern AA نباتات سائدة‎ 
Dry deciduous forests and thorn غابات مدارية جافة ساقطة الأوراق وأحراش‎ 
BUSHES morna ل وار تل ل مال ا كاه الو‎ aE امع‎ wens ٠٠١١ شوكية‎ 
Dry monsoon forests .... 6... 606006606600000 000006022 ٠١١ üle غابات موسمية‎ 
0 ا‎ na a en a A a Voy سافانا جافة‎ 
Dust seeds nn رامو وى الب ا للع‎ Sea Te ١١ بذور غتارية‎ 
Ecological geography ...... 066620606606666 666606609 Yeo ۲ جغرافيا النبات البيكية‎ 
Ecology علم البيئة . 5 ا ا ا‎ 


Ectotrophic mycorrhiza 0... ee eens AY فطور جذرية خارجية‎ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي - عربي) 10 


Edaphic (soil) factors ................ seuss WA VV عوامل التربة‎ 
Edaphophytes ...............uuus RNAS 56 نباتات تعيش داخل التر بة‎ 
ات‎ ir ae aes ۲٦ ٤ نباتات برمائية‎ 
Endemies: ze أنواع متوطنة 40( كف ۱۰۷ اممف الفا‎ 
Endemism ala ا‎ aS ١١" توطن‎ 
Endolithophytes نباتات تعيش في شقوق الصخور 10 م ءءء‎ 
Endophytes a2 qo Als نباتات متطفلة‎ 
Endotrophic mycorrhiza .............. seuss AY فطور جذرية داخلية‎ 


انتقال داخل الجهاز المضمى للحيوانات YO‏ ل م م ءءىء Endozoochory‏ 
UL‏ عشبية حولية (قصيرة العمر) GAYS ATA 21١5©‏ الال VAD‏ 


Ephemerals: وام‎ capa و‎ cis افقو‎ ee BOREAS Ge aa Yov YYY 

Ephemeroids ........ ۲٣۳۸ ۰۱۹٩ NAY ۰۱۷۱ CNV ٦۳ نباتات عشبية معمرة‎ 
Ephemers nalen WY نباتات حولية (فصلية) قصيرة العمر‎ 
Epiphytes ............. sso ١1ه‎ VEE NET CAM CAP نباتات عالقة‎ 
Epizoochory a ee Yo التصاق بجسم الحيوانات‎ 
Equatorial rain forests ............. sus. ١8 . ۱۲١ استواثية مطيرة‎ OLE 
Eritreo-arabian province ا‎ sss YY ترية عربية‎ pf منطقة‎ 
Etiolatiof ess nee ee م مع تو‎ ۱٤ ٤ شحوب ضوئی‎ 
Euphorbiaceae ease Sal esasa SRSA VAY فصيلة حلابية‎ 
Bürychores: اولوت‎ Dr ا‎ Se أنواع واسعة الانتشار 45 ان ع‎ 
Evergreen rain forests ................... OV غابات استوائية مطبرة دائمة الخضرة‎ 
Evolûtione اا‎ ie tan ate SER ae ead ٦ التطور‎ ele 
Existence (life) conditions ac Yo عوامل البقاء‎ 
Extra Ad لمن لحي‎ ee ES ۲۱۱ 2١5١ شديد الحفاف‎ 
Extra tropical .,................. Ö AR en ۲۲۰٣ غير مدارى‎ 
Fairy TING, اس و حاتي‎ Panes وو وو‎ Ree مجر ماو‎ VV حلقة سحرية‎ 


(4,  يزيلجنإ( كشاف المصطلحات‎ ۳۹٦ 


Fieldicapadltly egies Ea ua inna: Sek ath hte VY Alan سعة‎ 
عوط‎ Gravel” ا‎ u a ال وو ممه موسو‎ eas 59 حصی اعم‎ 
Pinesand: eures Sa an anna 4 رمل ناعم‎ 
Floristic elements |... tee ates By mesa mates VAY عناصر فلورية‎ 
Floristic geography a. ae ee ۲ جغرافيا النبات الفلورية‎ 
Floristic realms 2... ken ١١ه مالك فلورية‎ 
Formation asane Vee ۹۳ ohh تشكيل (تكوين) نباتي‎ 
Formation relics lese Reis Mowe ٠١ ٤ بقايا التشكيلات النباتية‎ 
BOSS secer a VAY حفريات (متحجرات  مستحاثات)‎ 
GE ا‎ er ain ۱۸۴۳ غاريك‎ 
Genetic element . 1.0.0... ccc ccc cece see een teren VAY عنصر وراٹی‎ 
Geographical element... ein nee ۱۱۳ عنصر جغرا افي‎ 
Geomorphological relics... 00... cece eee cee ee ٠١ 4 بقايا تغيرات التضاريس‎ 
Geophytes oo... cece eee eee eee هوا‎ NAY COP نباتات أرضية (جيوفيت)‎ 
Glacial relics 7 neueren بقايا جليدية ه١٠ اط امو و‎ 
00 ee Se eee Rie Ve SOR ٠١١ فصيلة نجيلية‎ 
Gravel a errioa a E a E E a o a aA 59 حصى‎ 
Gravel ا ا ا اا‎ cee tee eet eee ee nn ۲۷۹ صحارى حصبائية‎ 
Gravel desert soils ا‎ een ۲۲٤ ترب صحراوية حصبائية‎ 
Gravitational (free) water ............ DRE azote ۷٢ (> ماء الحاذبية (ماء‎ 
Growth water .0iviws ads wera ea ea VO gol els 
Gulfstream ........... 00 ee eee Er een PATE £é a تیار‎ 


Habitat: 0 ner os Yor «f كن)‎ a) موطن‎ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 


YVA الال‎ VA نباتات ملحية‎ 
YA\ Atl صحراء‎ 


نباتات رطوبية (هيلوفيت) ٠١‏ 
نباتات نصف مختفية (هیمیکربتوفیت) 608 ۱۹۰ 
نباتات نصف عالقة ۱٤٤ 218575 Ar‏ 
شبه متطفلة (جزئية التطفل) V4‏ 
عنصر تاريخى VAY‏ 
EZ LS Lila‏ » 
تملكة شهالية ۱۷١۱ء ١١9‏ 
دبال VA «Vi‏ 
أنواع تنتشر بواسطة الماء ١ ٤‏ 
ترب ملحية رطبة ۲۲٤‏ 
نباتات مائية (هيدروفيت) OF‏ لاه 
أنواع محبة للرطوبة GAVE‏ /ا/ا١‏ 
ماء هيج روسكوبى ۷۳ 


r يحوي الوه‎ E اج ع" ام أيه تيوه "لها جه" قاد بال جو‎ N انيه كفا ول ها‎ ASENO 


soars ع اسع هك هك واه وه و هدالق لمع ها بور‎ Toe 


qy أفراد‎ 


wll 


can Digna ae See Sacra جل‎ GOMES A EE re PCR ah E RRR ARIS SS: اود‎ St 


Taaa BETE ee لك رو أ‎ E Ee 


pew eee warmer ee eee eae rere عاد أن م و كيو‎ Zr Zur Zur 


۳1۷ 


Halophytes 


Hammada desert 


Hammadas 


Helophytes 


Hemicryptophytes . 


Hemiepiphytes 


Hemiparasite 


Historical element 


Historical geography 


Holarctic realm 


Humus 


Hydatochores 


Hydrosaline soils 


Hydrophytes 


wre. 


Hygrophytes 


anes 


Hygroscopic water . 


Indicators 


Individuals 


Isotherm 


Law of limiting factors 


Leguminosae 


Lianas 


Lichens 


۳۱۸ كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 


Life forms u ana are \10 LEA أنياط بيولوجية (صور نمو)‎ 
E o ا‎ a a ل‎ VE ضوء‎ 
ا‎ Kr ea ee ١٠7١ فصيلة زنبقية‎ 
لامكا‎ EN ا ا‎ hah او‎ aioe ا واه‎ arenes ۲٤۳ YE مواد دهنية‎ 
Liter nase و‎ Sate اماو‎ en one Ao بقايا (نفايات) نباتية‎ 
Eoamysoils ا‎ aE ا‎ ۷١ ترب طفلية (لومية)‎ 
Loss and loss-like soils ù... sss VYE ترب لوسية وشبه لوسية‎ 
Mangrove forests Lee ۲۷۷ الإنسان)‎ plan) غابات مانغروف‎ 
Marshes, الخال ال و و‎ cheat yk ne Reno rer Ye مستنقعات‎ 
MOU SANE ELAR Dea NST SESS الما‎ AAS ماكي‎ 
Meadów تي‎ aka Regi e ۱۹٩ 21948 مروج‎ 
Megatherms ala an ee ie ee ١1/4 أنواع محبة للحرارة‎ 
Mesophytes ا ا‎ eevee eee nennen ۱۸۹ «Vo CTY ۰٥۷ نباتات وسطية‎ 
Miċroclimate sis ns arte ۱۹۱ CAO مناخ دفيق‎ 
113208028. ar 4% ميكر وفلورا (فلورا دقيقة)‎ 
Migration وات م ل‎ SOR ٠١١ هجرة‎ 
Minimum amount of heat .............. sss كمية دنيا من الحرارة ۴ه‎ 
Mixed forest: u... 02.44 Cae للستي ون‎ wee عدا ال‎ oy See ۱۹۷ مختلطة‎ ale 
Moist savanna 2 een bee esas Voy سافانا رطبة‎ 
Monsoon forest 0.0.0.0... ccc cee ee cee nee eens ١٠١ موسمية‎ dle 
Monsoon-moist deciduous tropical غابات موسمية مدارية رطبة ساقطة‎ 
TOROS اث ام مو‎ es Vor الأوراق‎ 
Moraceae ounen aaien aa re ehe 1١١ه فصيلة توتية‎ 
Morphology onanerer rreren o (old مورفولوجيا (الشكل الظاهري‎ 
Ne S E en Nasa nee er ۱۹۱ حزازيات‎ 


تقايض (مبادلة) eh Die AN‏ حو وا ع ال Mütyalinı Yu‏ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي = عربي) va‏ 


MVGOFEHIZA nie teenies Voted spare eee a باو‎ ۸١ فطور جذرية‎ 
Myrftacedê ee ee Re al ١۲١ al فصيلة‎ 
Necrosis zu. ee Ber ande سمه بل‎ tes Wenn \oy موت مو ضعي‎ 
Neoendemics يني نازر ة نل مما ا ا نل‎ nenn ٠١8 21١5 أنواع متوطنة جديدة‎ 
Neotropic realm nenn ١١9 » ۱۱۸ جملكة استوائية جديدة‎ 
Nitrophytes (Nitrophyllous plants) ................... VA نباتات محبة للنتر وجين‎ 
Nubo-sindian province ...ا‎ 00.6.0 0 o ۲۳۲ منطقة نوبية - سندية‎ 
Ocean currents oie noei الج‎ aad ass ٤۲ تيارات بحرية‎ 
Ocean قل شلا‎ se SAAR EY مناخ حيطي‎ 
Open communities au eee peak ey Has Tbe ire ce ean YY جتمعات مفتوحة‎ 
Open formation ar ine ee Yro تشكيل نباتي مفتوح‎ 
Orchidacéae ل ات ور أ‎ rete cat awd ممعملا المع مو‎ VEA (VEO فصيلة سحلبية‎ 
DIES ee AY نباتات سحلبية‎ 
Organicsoil عدو ول ما وه‎ Stain a ee hn oes Bats VV تربة عضوية‎ 
Paleobotany cc ee een “ النباتية‎ (ob atl) علم المستحائات‎ 
Paleoendemics een ٠١١ أنواع متوطنة قديمة‎ 
Paleotropicrealm ......0... بنرا را ةمال ا‎ ۲۳۲ 21١9 مملكة استوائية قديمة‎ 
Paleozoic So ول ان لخو‎ cate لمكم و روك رمد‎ ٠٠١ حقب الحياة القديمة‎ 


Pangaea لب توي‎ Al ARE ١١١ 21١١٠١ بانجيا‎ als 


۹ كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 


Papilionaceae: مم سو عه سوا بيه‎ SEAS ۲۸ فصيلة فراشية‎ 
Parasitism ea va تطفل‎ 
Permanent wilting percentage ................ 00s Yo نسبة مثوية للذبول الدائم‎ 
Phanerophytes see £4 نباتات ظاهرة (فانير وفيت)‎ 
Phötopériûdi dase ass 10 (نوبة) ضوئية‎ ot 
Plant communities 6.4 are na aes ١ جتمعات نباتية‎ 
Plant geography ب‎ acer ۳ ء١ جغرافيا النبات‎ 
Plant physiology ....0 0s eevee aes > وظائف أعضاء النبات (الفيزيولوجيا) ه.‎ 
Pleistocene 5 ti Anau se nat re opel .... ۱۸۹ بليستوسين‎ 

Pliöcene. eee Sie telat OEL ۱۸۹ يوسين‎ 
Plumed seeds and fruits .... 6.00.6060 0060000000 بيرم‎ VV بذور ونار مجهزة بالشعر‎ 
Postglacial relics un. een dns ١١ه بقايا ما بعد الحليدية‎ 
Prairie 5 teed م‎ Bus PA ومو لو‎ tole ااه‎ RSs Re ۱۹۳ براري‎ 
Precipitation 2... ee Vinay caer aes 00 هطول‎ 
Pre-tertiary relies isn rare: ٠٠٠١ بقايا ما قبل الحقب الثالث‎ 
Provinces يمر ير نر زرا زر زر ل ل ل نل‎ eee een تيبي يع م‎ YYo أقاليم (مناطق)‎ 
Quartz ا‎ caress NR ۷۹٩ كوارتز‎ 
Ranunculaceae ..,...-. cece cece eee eee nn ns nenne ١١م. فصيلة حوذانية‎ 
Relic a مم ب ا ل‎ haa taste ع‎ eee eee: ٠١۷ نوع باق‎ 
Relic area i eain else we wld eee alee ee Vey رقعة بقية (باقية)‎ 
Rhizomes... لاط لل وو وو وو‎ ees مالو‎ ede ه٠ ريزومات‎ 
Rootcollar ,.. نري‎ eee زر نر رن‎ nennen nen ee ne nenn nn tn nn YOO قمة جذر‎ 


Root/ shoot ratio ..... 0000000000 eee Ye) نسبة المجموع الجذري إلى الخضري‎ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) ۳۲١‏ 


0 اا‎ Helen 8 ecb ۱۹۸ » ۳۸ فصيلة وردية‎ 
Rutaceae eee لبط ابن محل‎ aaa ١؟١ فصيلة سذبية‎ 
Sahara-arabian region cc eee eee e eee ۲۲۳ منطقة صحراء عربية‎ 
Salicaceae Yin ae SEA ١١4 فصيلة صفصافية‎ 
Sandy solls: „uns see rn tue ۲۲٤١ CVV Ve ترب رملية‎ 
Savanna’. N san كو‎ edit part ۱۵۱ As سافانا‎ 
Selerophyllous forests ................ rece ee VW غابات قاسية (جلدية) الأوراق‎ 
Sclerophyllous forests of the winter قاسية (جلدية) الأوراق لمناطق‎ OLE 
اا‎ 1 a Es ٠١١۷ شتوية الأمطار‎ 
Sclerophytes ............... ع‎ eens Yer YYA ONY نباتات قاسية‎ 
ا ااا‎ 1 [ [ tate da ve eae theyre ٠١۹ أشباه الصحاري‎ 
SLE? ارو اوس و سو‎ Ge EA a ۷۰ (سلت)‎ ab 
Small-leaved forests ................ sss ٠۸۹ غابات صغيرة الأوراق‎ 
Soft gypseous soils .... 6.6.6666 cece eee eee eee ۲۲٤ ترب جصية طرية‎ 
Soll depth nen eng Rok Ade ee ee oe 59 عمق التربة‎ 
Soll moisture ee امع و‎ ey SES V¥ رطوبة التربة‎ 
Soil tekture ان و و مه لخو تاو لق افر لك مستبي‎ whe 54 قوام التربة‎ 
Solonchack (Sabakha) .................... ۲۲٤ 299 سبخة ملحية ناصلة اللون‎ 
Spanish MOSS u. a ا‎ AY حرا از أسباني‎ 
Species density .............. ع‎ eee es ۸٦ الأنواع‎ aus 
Spores ocean AS شد‎ ee ee ١ه‎ 8 أبواغ‎ 
Springification. لد وفع‎ ck م تمر‎ an N RA aR ROPE ay تر بيع‎ 
Stenochores: eier ees ۹۷ أنواع محدودة الانتشار‎ 
Steppe formation +. een ۱۷١ تشكيلات سهبية‎ 
Steppes ee ۱۹۳ ۰۱۸۷ AYA سهوب‎ 


۱٤١ AY نباتات خانقة‎ 


ومح اللاي امع E E A‏ و aati‏ وما و وو العامة 


Yyy‏ كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عري) 


Stratification a aS YOY (425) تطبق‎ 
BUD OIl on Guid Geek بطي وا‎ aie سوه فته‎ aaa >14 تحت التربة‎ 
SUDSPECIEH: ومع رفاسماي ادولوم ايع أله انح و‎ ee ٠١١ حت نوع‎ 
Subsitate: ne قا مشج لطتو وار ا‎ satelite teeth meat وسط ه8١ لو‎ 
Subtropical deserts ............. ۱۵۹ AYY صحارى شبه مدارية (شبه استوائية)‎ 
Succulents ven ۲۳۸ AVY ۰۱۷۰ CNTY OT نباتات عصارية‎ 
Suction dises id oie esd لاما‎ ee aie os WAAR ele Bok مم‎ RES 4۲ prle 


حراشف ماصة ه4١‏ 


50700707 07 mmm rem eee eee ree ee eee eee 


Suction scales 


Sudanian region 


SDI 1 1 ea Se اا‎ A\ piss 
Synzoochory una phases aa eases Yo ادخار المواد الغذائية وبناء الأعشاش‎ 
ا لل‎ OA SS meen este ۱۹۷ ۰۱۸۷ YY تايغا (تايجا)‎ 
TAXONOMY 0 seha esas SS ٦ تصنيف‎ 
TEMPERS: foley eRe Es sa ٤١ درجة الحرارة‎ 
Fendi a ser وجا لوول‎ latte aa VEE معاليق (محاليق)‎ 
Terra-Rosa ١1/8 تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية‎ 


بقايا الحقب الثالث ه١٠‏ ام رطا سحو و e‏ بل ا A‏ 
نباتات حولية ty‏ وفيت) NANNTE CON‏ 


۱٤٤ أيكه‎ 


esses grasa Er EEE Er 


Be Bava لوحو وجو بها‎ LE Br ar Br O Br بوره‎ TE BE Br الوه"‎ e 


nge 


مدى تحمل ONT fer nee re QV‏ 
عوامل طبوغرافية ۲۷ 
غابات مدارية ساقطة الأوراق VEA COV‏ 

غابات مدارية ساقطة الأوراق الرطبة 


VYV والحافة‎ 


Par ee كم حو هر و ع‎ een 


عقوا er Ba er Ba Ze Zur Ber Ber Ze Ze Zr Zur‏ واف قافو ورا فده قافا عد قاف a Er Ba‏ عدف را قار راف رد م مارو 


Tertiary relics 
Therophytes 
Thicket 


Tolenrance ra 


Topographic factors 
Tropical deciduous forests 


Tropical moist and dry deciduous 


forests 


كشاف المصطلحات (إنجليزي - عربي) ۳ 


Tropical semi-evergreen forests ......... ٠٠١١ غابات مدارية ذات خحضرة شبه دائمة‎ 
Tropical Zone ee ee ule als ۱۳۱ AYO نطاق مداري‎ 
TÜbErs usa ESRA RSS or درنات‎ 
TORO م‎ ESSE Ye Ved ۱۲۸ 690 ۷۳ تندرا‎ 
Umbelllerae Sn ا‎ ess ۱۳۷ » ۱۱۸ CYA فصيلة خيمية‎ 
Unavailable water .............. uss. هلا‎ Ve غير متيسر (غير متاح)‎ ele 
Vegetational zones Sr ۱۲۳ نطاقات غطاء نباتى‎ 
Vegetation class ungenau ee ۲۹ صف غطاء نباتي‎ 
VWelAMEON u ا‎ Abad eens \ go حجاب جذر ي‎ 
Vernälizatióne Sessa aaa ta eee oY oP إرباع‎ 
Vicariads: قرابة ه١٠ 5 0000000 ا‎ ols أنواع نباتية‎ 
Vicarlousarea. nu 1 1 م‎ ٠١٠١ رقعة أنواع ذات قرابة‎ 
W 
Warm temperate wet-evergreen معتدلة‎ Goll دائمة الخضرة‎ ib, غابات‎ 
EOTESS بم‎ De a تله‎ a امك‎ e ۱۲۷ دافئة‎ 
Water vapor ia ee aha tne peace YY cle „Bu 
Wax, na RR PT Beine TEP YÉ: شمع‎ 
Wilting coefficient sure حر لاقام لماو محلم‎ sa Recetas Vo معامل الذبول‎ 
ا‎ ea A sc He ne Ths een aoe 55 رياح‎ 
Wind dispersal... soei اد لم‎ cok ahh لاوما ا‎ whereas ٠١ انتشار بواسطة الرياح‎ 


Winged seeds and fruits مالم ...ل‎ eee eee VV بذور وثيار مجلحة‎ 


yé‏ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عري) 


X 


Xerophytes ................ ۲۳۸ AYE “اذل‎ «Vo (04% نباتات جفافية لاه‎ 
Zingiberaceae 4E sare, ran ١٤١ CAVA فصيلة زنجبيلية‎ 
Zone of mountain forests 0er yro il> نطاق غابات‎ 


ZOOCHOTES er AE aaa ١4 أنواع تنتشر بواسطة الحيوانات‎ 


